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OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Comprender el campo de estudio de la bacteriologia y reconocer la importancia de las principales familias

bacterianas como agentes etiolégicos de enfermedades en animales, desde la perspectiva de “Una Salud”.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Distinga los grupos bacterianos de interés en salud animal y salud publica, mediante el reconocimiento de sus
caracteristicas morfolégicas, tintoriales, culturales, procesos fisiolégicos, bioquimicos, factores de virulencia y
patogenia, con el fin de resolver situaciones problematicas y realizar practicas de laboratorio con apropiacion de
lenguaje disciplinar.

Valore la importancia de la correcta eleccion, toma y conservacion de muestras bioldgicas, mediante el andlisis
de los procedimientos involucrados, para asegurar la obtencién de resultados validos y significativos en los estudios
microbiolégicos.

Desarrolle criterio bacteriolégico sélido, integrando los fundamentos teéricos y practicos de la bacteriologia, que
permita la correcta identificacion y el manejo eficiente de los patégenos.

Implemente las normas de bioseguridad y de desarrollo sostenible mediante la aplicacion de buenas practicas

de laboratorio, asegurando el cumplimiento riguroso de los protocolos establecidos.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Microorganismos. Taxonomia sistematica. Esterilizacion. Bioseguridad y desarrollo sostenible en el laboratorio de
bacteriologia. Citologia y morfologia bacteriana. Observacion bacteriana. Metabolismo bacteriano. Cultivo de
bacterias. Prueba de sensibilidad antimicrobiana. Genética microbiana. Actividad patdégena de las bacterias. Grupos

bacterianos de importancia para la salud publica.

ENFOQUES TRANSVERSALES

Una Salud. Desarrollo sostenible. Bioseguridad.

PROGRAMA ANALITICO

PRIMERA PARTE: BASES DE LA MICROBIOLOGIA. BACTERIOLOGIA GENERAL

UNIDAD I: LA MICROBIOLOGIA
Microbiologia: definicion. Relacion con otras ciencias. Historia. Bacterias: su naturaleza. Clasificacion de la

microbiologia. Divisiones de la bacteriologia. Taxonomia sistematica.

UNIDAD Il: ROL DEL MEDICO VETERINARIO EN UNA SALUD
Fundamento y conceptos clave: introduccion al concepto de Una Salud, interfaz critica, rol del veterinario en Una
Salud. Aplicaciones veterinarias en los riesgos globales: zoonosis, resistencia a los antimicrobianos e inocuidad

alimentaria.

UNIDAD IIl: ESTERILIZACION
Asepsia y antisepsia: definiciones. Esterilizacién por métodos fisicos: calor seco y himedo, filtraciéon y radiacion.

Agentes quimicos. Valoracion de la accion desinfectante.

UNIDAD IV: BIOSEGURIDAD Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA

Clasificaciénde los agentes ambientales: riesgos quimicos, fisicos y biolégicos. Normas basicas de seguridad en un
laboratorio de bacteriologia. Clasificacion de bacterias segin grupo de riesgo. Niveles de bioseguridad de los
laboratorios. Cabinas de seguridad bioldgica: mantenimiento y control. Bioterrorismo y biocustodia. Gestion
sostenible de residuos: minimizacién, separacién y tratamiento. Uso eficiente de la energia. Uso responsable del

agua. Quimica verde y sustituciéon de reactivos. Cultura de sostenibilidad.
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UNIDAD V: MORFOLOGIA Y CITOLOGIA BACTERIANA
Forma, tamafio y disposicién bacteriana. Estructuras constitutivas y accesorias. Pared bacteriana: composicion,
caracteristicas y funcion. Membrana citoplasmatica: composicion, caracteristicas y funcion. Mesosomas. Citoplasma.

Material nuclear. Inclusiones. Vacuolas. Capsula, flagelos, pili, fimbrias, esporas: estructura y funcién. Formas L.

UNIDAD VI: OBSERVACION BACTERIANA

Microscopia en fresco, con fondo oscuro, con luz transmitida, y con luz ultravioleta. Microscopia electrénica.
Preparacion microscopica: materiales. Técnicas: extensiéon, secado, fijacion y coloracion. Coloracion principal,
mordiente, diferenciador, coloracién por contraste. Métodos de coloracion: Gram y Ziéhl Neelsen. Nociones sobre

la coloracién de esporas, cilias, capsulas y corpusculos metacromaticos. Coloracién de espiroquetas y de ricketsias.

UNIDAD VII: METABOLISMO BACTERIANO
Nutrientes. Enzimas. Metabolismo. Fermentacién-oxidacion. Actividad bioquimica sobre glicidos, lipidos y
proteinas. Utilizacién de hidratos de carbono. Reduccién de nitratos a nitritos. Producciéon de catalasas y

peroxidasas. Produccién de ureasa.

UNIDAD VIII: CULTIVO DE BACTERIAS

Medios de cultivo: composicién y preparacion. Medios simples, enriquecidos, diferenciales, selectivos y especiales.
Siembra. Desarrollo bacteriano en medios liquidos y sélidos. Colonias: tipos. Estudio cuantitativo del desarrollo:
concentracion celular; conteo total y conteo viable. Métodos. Factores que afectan el desarrollo. Curva de

crecimiento bacteriano: significado de sus fases. Titulacion de bacterias: DMM, DL50: fundamentos.

UNIDAD IX: PRUEBAS DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA

Pruebas de sensibilidad antimicrobiana. Métodos de sensibilidad in vitro. Medios de cultivo. Determinacion de la
concentracion inhibidora minima (CIM). Método de difusién con discos. Método epsilométrico. Control de variables.
Reglas generales para la lectura e interpretacién de un antibiograma. Categorizacidonde los aislamientos segun los

resultados. Resistencia antimicrobiana: natural, adquirida.

UNIDAD X: GENETICA MICROBIANA
Principios basicos. Variacién: morfolégica, metabdlica, antigénica y de patogenicidad. Seleccién. Adaptacion.
Atenuacién. Disociacién. Mutacién. Conjugacion y recombinacion de genes. Transformacion. Plasmidos (replicones,

episomas). Transduccion (fagos).
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UNIDAD XI: ACTIVIDAD PATOGENA DE LAS BACTERIAS
Caracteristicas inherentes a las bacterias que favorecen la enfermedad: patogenia, patogenicidad y virulencia.
Factores de virulencia: estructuras bacterianas, enzimas, toxinas. Adhesion. Invasion. Evasion de la respuesta

inmune. Infeccion. Dafio en el hospedador: directo e indirecto.

SEGUNDA PARTE: GRUPOS BACTERIANOS DE IMPORTANCIA PARA LA SALUD

UNIDAD XII: COCOS GRAMPOSITIVOS

Ubicacion taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnéstico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Géneros: Streptococcus, Enterococcus, Staphylococcus.

UNIDAD XIlil: BACILOS GRAMPOSITIVOS

Ubicacion taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnéstico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Géneros: Listeria, Erysipelothrix, Trueperella pyogenes, Rhodococcus equi, Corynebacterium.

UNIDAD XIV: BACILOS GRAMPOSITIVOS FORMADORES DE ESPOROS

Ubicacion taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnéstico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Géneros: Bacillus y Clostridium.

UNIDAD XV: BACTERIAS DE VIDA INTRACELULAR OBLIGADA

Ubicacion taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnostico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Orden Rickettsiales: géneros Anaplasma, Ehrlichia.

Orden Chlamydiales. Género Chlamydia.
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UNIDAD XVI: BACTERIAS GRAMNEGATIVAS HELICOIDALES

Ubicacidén taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnostico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Géneros: Campylobacter, Leptospira, Brachyspira.

UNIDAD XVII: BACTERIAS GRAMNEGATIVAS FERMENTADORAS

Ubicacion taxondmica, clasificaciéon, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnéstico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Enterobacterales: Escherichia, Salmonella, Klebsiella, Yersinia.

Pasteurellaceae: géneros Pasteurella, Mannheimia, Actinobacillus, Avibacterium, Haemophilus e Histophilus.

UNIDAD XVIIl: BACTERIAS GRAMNEGATIVAS NO FERMENTADORAS

Ubicacion taxondmica, clasificacién, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnéstico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Géneros: Pseudomonas, Burkholderia, Moraxella, Brucella.

UNIDAD XIX: BACTERIAS ACIDO ALCOHOL RESISTENTES

Ubicacion taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnostico bacterioldgico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Género Mycobacterium.

UNIDAD XX: BACTERIAS QUE CARECEN DE PARED CELULAR

Ubicacion taxonémica, clasificacion, nomenclatura, habitat. Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia.
Esquema diagnostico bacteriolégico para la identificacion de géneros y especies. Importancia de los grupos
bacterianos desde la perspectiva de Una Salud: zoonosis, resistencia antimicrobiana y enfermedades transmitidas
por alimentos.

Género Mycoplasma.
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