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Carrera: Medicina Veterinaria
Plan de estudios: 2014/2026

Area de Formacién: Basica

Aio: Tercero

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Caracter: Obligatorio

Carga horaria total: 40 horas.

Carga horaria teérica: 28 horas

Carga horaria practica: 12 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Comprender, operar y valorar las bases fisicasy los mecanismos de transmision, expresion, regulacion y variacion
del material genético que explican los modelos de herencia de los caracteres, necesarios para el desempefio

profesional del médico veterinario como actor clave en el contexto de Una Salud y en el mejoramiento animal.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Reconozca y describa la organizacién y funcionamiento del material genético en distintos organismos,
identificando los tipos de genomas, sus caracteristicas estructurales y los mecanismos que regulan su expresién
mediante el acceso a paginas web de referencia como la del NCBI.

Analice la relacién entre la estructura y funcién del ADN, los procesos de replicacion, transcripcién, traduccion y
los mecanismos epigenéticos que modulan la expresion génica en respuesta a factores ambientales mediante el
acceso a paginas web de referencia como la del NCBI.

Interprete los procesos de condensacién cromosémica, mitosis y meiosis, estableciendo su vinculacién con la
transmision de la informacién genéticay la variabilidad hereditaria a través la resolucién de problemas y analisis de
casos de genética.

Clasifique y evalle los distintos tipos de mutaciones y alteraciones cromosémicas, explicando sus consecuencias
a nivel molecular, fenotipico y evolutivo mediante la resolucion de problemas, analisis de casos de genética e ingreso
a paginas web de referencia como la del NCBI.

Aplique los principios de la genética mendeliana y sus extensiones a partir de la resoluciéon de problemas de

herencia donde interpreta genealogias y predice proporciones genotipicas y fenotipicas.
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Explique y diference los mecanismos de determinacion y herencia del sexo, asi como los patrones hereditarios
ligados, influenciados o limitados al sexo, incluyendo la inactivacién del cromosoma X y la compensacion de dosis a
través de la resolucion de problemas y analisis de casos de genética.

Integre los conceptos de ligamiento y recombinacion génica que se utilizan para construir mapas de ligamiento,
estime las distancias genéticas y analice datos de cruzamientos en paginas web de referencia como la del NCBI.

Comprenda el uso de marcadores genéticos —fenotipicos, bioquimicos y moleculares— aplicados a la
identificacién individual, trazabilidad animal y estudios de genética forense o poblacional mediante la resolucion de
problemas y analisis de casos de genética.

Relacione los fundamentos tedricos de la genética con sus aplicaciones en medicina veterinaria, biotecnologia,
evolucion y conservacion, interpretando criticamente los avances cientificos y tecnolégicos en el campo mediante el

andlisis de trabajos cientificos.

CONTENIDOS MiNIMOS

Cromosoma. Herencia mendeliana y edicién génica. Introduccién a la Genética. Genémica Estructural y Funcional.
Del ADN al cromosoma. Cambios en el material genético. Expresion del material genético. Epigenética: definiciones
e importancia. El transcriptoma, proteoma y metaboloma en las células. Las leyes de Mendel: segregacion de genes
a las gametas y transmisién mendeliana de caracteres. Alteracién de las proporciones Mendelianas en las
descendencias. Determinacion del sexo. Distribucién de los genes enlos cromosomas. Polimorfismos del ADN como

marcadores genéticos. Trazabilidad.

ENFOQUES TRANSVERSALES

Una Salud. Bioseguridad. Desarrollo sostenible. Bienestar animal.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA GENETICA

Historia y evolucion de la genética. Bioseguridad en el laboratorio de genética. La genética desde el enfoque del
desarrollo sostenible y el bienestar animal.Bases moleculares de la herencia. Concepto de geny genoma. Bases
moleculares de la genémica: genémica estructural. Los genomas en virus, procariotasy eucariotas. Genoma nuclear
y extranuclear. Proyectos Genoma: finalidad y alcances. Arquitectura de los genes procariotas y eucariotas. Tipos de

secuencias en los diferentes genomas. Concepto de marcos abiertos de lectura. Genes y alelos.



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

Facultad de Ciencias

VETERINARIAS

UNIDAD Il: GENOMICA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL
Genomas y ciclo celularen procariotas y eucariotas. Genomas ADN y ARN. Modelo de Watson y Crick. Mecanismos
de la replicaciéon de los genomas en los organismos. Importancia de la replicacién semiconservativa en la

transferencia de la informacién. Regulacién de la replicacion de los acidos nucleicos en procariotas y eucariotas.

UNIDAD Ili: DEL ADN AL CROMOSOMA

Teoria cromosémica de la herencia. Cromatina y cromosomas. Los cromosomas eucariotas: composicion,
morfologia y funcion. Complemento cromosémico en distintas especies eucariotas. Concepto de ploidia y su
influencia en las formas de reproduccién. La recombinacion: su importancia como mecanismo generador de
variabilidad. La disposicion de los genes en los cromosomas: locus y loci. Cromosomas, genes y la formacién de
gametas. Gametas alelos. Técnicas de estudio de los cromosomas. Bandeos cromosémicos. Nuevas tecnologias

gendmicas para el analisis cromosdémico.

UNIDAD IV: CAMBIOS EN EL MATERIAL GENETICO

Mutaciones causas y consecuencias desde el enfoque de Una Salud. Mutaciones somaticas y germinales: su
importancia en el individuo y en las poblaciones. Mutaciones puntuales: mutaciones con sentido, silentes, cambios
sin sentido. Duplicaciones y deleciones: corrimiento del marco de lectura. Mutacién y polimorfismo. Cambios y

reordenamientos cromosOmicos: su impacto en la formacion de gametas.

UNIDAD V: EXPRESION DEL MATERIAL GENETICO

Contenidos: Marcos abiertos de lectura en procariotas y eucariotas. Secuencias de control en la transcripcion.
Maduracién y transporte del ARNm en eucariotas: spiicing del ARN. ARN de transferencia (ARNt) y cédigo genético.
Redundancia y universalidad del cédigo genético. Excepciones: ADN mitocondrial. Ejemplos de sistemas de
regulacién de la expresion génica en procariotas: operén lactosa y triptéfano. Control de la expresion génica en

eucariotas: polimerasas, secuencias reguladoras y factores de transcripcion. Del genotipo al fenotipo.

UNIDAD VI: EPIGENETICA: DEFINICIONES E IMPORTANCIA

Metilacién del ADN. Enzimas modificadoras de la cromatina: acetilasas, deacetilasas, metilasas, demetilasas,
quinasas y fosfatasas. Silenciamiento génico transcripcional y postranscripcional. Fendmenos de compensacion de
dosis: su naturaleza epigenética. Inactivaciéon del cromosoma X en mamiferos: el rol de los microARNs pequefios y

la cromatina.

UNIDAD VII: EL TRANSCRIPTOMA, PROTEOMA Y METABOLOMA EN LAS CELULAS
Analisis de la funcionalidad celular. Significado de los patrones de expresion génica en el bienestar celular. Sistemas
de control de la integridad del genoma. Breve resefia de las tecnologias disponibles para el estudio de la expresion

génica. Utilidad de los estudios de perfiles de expresion.
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UNIDAD VIII: LAS LEYES DE MENDEL: SEGREGACION DE GENES A LAS GAMETAS Y TRANSMISION MENDELIANA
DE CARACTERES

Cruzamientos dirigidos: terminologia. Analisis de cruzamientos: el Tablero de Punnett, Método dicotdmico y otros
métodos de analisis. Cruzamientos dirigidos: cruzamientos de prueba y retrocruzas. Estudio de polihibridos.
Pruebas estadisticas utilizadas en los cruzamientos mendelianos: Prueba de hipotesis e interpretacién de

resultados. Analisis de pedigries y modelos de herencia.

UNIDAD IX: ALTERACION DE LAS PROPORCIONES MENDELIANAS EN LAS DESCENDENCIAS

Variaciones en la relacién de dominancia entre alelos: dominancia completa, intermedia y codominancia. Series
alélicas. Conceptos de penetrancia y expresividad de un gen. Genes letales: origen y clasificacién. Caracteres
oligogénicos. La interaccion génica en la expresién fenotipica de un caracter: Relaciones epistaticasy no epistaticas.

El efecto de un gen sobre varios caracteres: Pleiotropia. De los caracteres monogénicos a los poligénicos.

UNIDAD X: DETERMINACION DEL SEXO
Sistemas cromosémicos de determinacion del sexo. Mecanismos moleculares de la determinacién del sexo. Los
cromosomas sexuales. Caracteres ligados al sexo y caracteres holandricos. Caracteres influenciados por el sexo y

limitados a un sexo.

UNIDAD XI: DISTRIBUCION DE LOS GENES EN LOS CROMOSOMAS
Distancia entre genes y variaciones en la segregacién génica. Las experiencias de Morgan: segregacién
independiente y ligamiento. Fase de enlace en genes ligados: concepto de haplotipo. Grupos de ligamiento.

Conceptos basicos sobre la construccién y utilidad de los mapas genéticos.

UNIDAD XII: POLIMORFISMOS DEL ADN COMO MARCADORES GENETICOS

Definicion de marcador genético. Utilidad de los marcadores genéticos en clinica y producciéon animal. Marcadores
genéticos nuclearesy mitocondriales con enfoque en el desarrollo sostenible. Polimorfismos genéticosy respuesta
al ambiente. Biotecnologia: su impacto en la medicina veterinaria. Animales clonados y animales transgénicos.
Organismos Genéticamente Modificados (OGM). Terapia génica. Importancia de este tipo de organismos en la

produccion animal y la salud publica.
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