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Carrera: Medicina Veterinaria
Plan de estudios: 2014/2026

Area de Formacién: Basica

Aino: Primero

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Caracter: Obligatorio

Carga horaria total: 70 horas

Carga horaria teérica: 35 horas

Carga horaria practica: 35 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Establecer y comprender los principios fundamentales de los procesos fisicoquimicos aplicados a los sistemas
biolégicos para analizar, interpretar y predecir los fendmenos y mecanismos que regulan el mantenimiento de la
vida en las diferentes especies animales a fin de otorgar herramientas para comprender las diferentes rutas

metabdlicas que forman parte de la fisiologia animal.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Adquiera un lenguaje técnico basico, a través de la identificacién y uso apropiado de la nomenclatura de
compuestos quimicos y procesos fisicoquimicos.

Desarrolle progresivamente un aprendizaje auténomo y que valore la construccién colectiva del conocimiento
mediante la utilizacién de guias de trabajos practicos y la bibliografia recomendada.

Desarrolle habilidades metodolégicas y logicas que le posibiliten construir, apropiarse y aplicar los principios
fisicoquimicos en la comprensién de fendmenos bioldgicos a nivel molecular y celular a través de la resolucién de
problemas a través de las guias.

Sea capaz de realizar técnicas bioquimicas basicas mediante la implementacion de actividades en el aula de

laboratorio, interpretando resultados obtenidos, aplicando normas de seguridad y buenas practicas de laboratorio.

CONTENIDOS MiNIMOS
Rutas metabdlicas. Bioquimica de los procesos organicos. Procesos digestivos en los animales domésticos.
Catabolismo glucidico, lipidico y metabolismo intermedio. Anabolismo glucidico y lipidico. Metabolismo de

compuestos nitrogenados. Regulacién de integracién metabdlica.
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ENFOQUES TRANSVERSALES

Una Salud. Bienestar animal. Bioseguridad. Desarrollo sostenible.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: PROCESOS DIGESTIVOS EN LOS ANIMALES DOMESTICOS

Digestién en animales monocavitarios

Concepto general del proceso digestivo. Secreciones digestivas: caracteristicas, composiciony funcién de la saliva,
jugo gastrico, jugo pancreatico, entérico y bilis. Rol del HClen la digestién gastrica. Enzimas gastricas. Composicion
y funcién de la bilis. Circulacién enterohepatica de las sales biliares. Enzimas digestivas pancreaticas. Activacion de
zimdgenos pancreaticos por enteroquinasa. Enzimas de secrecién intestinal. Funciéon coordinada de secrecionesy
motilidad en la finalizacién del proceso digestivo. Absorcion de nutrientes: via portal y via linfatica. Transporte de
glucosa y de otros monosacaridos. Metabolismo de lipidos en el enterocito. Metabolismo de lipoproteinas:
clasificacion, composicién, funcién y destino de VLDL, IDL, LDL y HDL. Apoproteinas caracteristicas. Enzimas. Rol
fisioldégico de las lipoproteinas plasmaticas en el transporte y redistribucién de lipidos. Digestién de proteinas y
absorcién de aminoacidos. Activacidn de zimoégenos. Transporte activo de aminoacidos a traves del epitelio inte stinal
y su paso a la circulacién portal.

Digestién en animales monocavitarios

Caracteristicas anatomo fisiolégicas del aparato digestivo de los rumiantes. Importancia de la fermentacion
microbiana en el reticulo-rumen. Digestién y metabolismo de los glucidos estructurales y no estructurales.
Produccion de acidos grasos volatiles, absorcién y destino metabdlico. Digestion y metabolismo de lipidos en el
rumen. Hidrogenacién de acidos grasos insaturados y su impacto en la composicién lipidica de los rumiantes.
Particularidades de la grasa corporal de los rumiantes en relacién con la dieta y el metabolismo. Metabolismo
proteico ruminal. Degradacién de aminoacidos, sintesis de aminoacidos esenciales por parte de la microbiota
ruminal. Concepto. Producciéon de amoniaco, utilizacion para la sintesis microbiana de proteina. Dindmica de la
circulacién rumino-hepatico-salival de la urea. Rol de la microbiota ruminal en la nutricion nitrogenada de los

rumiantes.

UNIDAD Il: CATABOLISMO GLUCIDICO, LIPIDICO Y METABOLISMO INTERMEDIARIO

Catabolismo de glucidos

Concepto. Localizacion celular y relevancia metabdlica en tejidos dependientes de glucosa. Fases de la glucdlisis.
Secuencia de reacciones enzimaticas. Enzimas en etapas irreversibles. Regulacion alostérica y hormonal. Ingreso de
otros monosacaridos a la via glucolitica: fructosa galactosa, manosa. Conversién en intermediarios glucoliticos.
Destinos posibles del piruvato segun condiciones celulares. Reduccion del NAD* citosoélico. Transporte de NADH + H
* a través de sistemas lanzadera glicerol-3-fosfato y malato- aspartato, segun el tejido. Efecto Pasteur. Glucdlisis

posmortem, importancia en Medicina Veterinaria. Glucogendlisis. Concepto. Accion de la glucégeno fosforilasa y
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enzima desramificante. Obtencion de glucosa-1-fosfatoy su conversion a glucosa-6-fosfato. Particularidades: higado
y musculo. Via de las pentosas fosfato. Concepto. Secuencia de reacciones. Fase oxidativa y fase no oxidativa,
caracteristicas generales, productos. Funcion en la generacién de poder reductor para biosintesis de lipidos y
funcién antioxidante. Regulaciéndel catabolismo de glucidos. Integracion de controles a distintos niveles: regulacion
génica, alostérica, hormonal sobre las principales enzimas reguladoras de la glucdlisis, glucogendlisis y via de las
pentosas fosfato. Transducciéon de sefiales hormonales mediante segundos mensajeros (AMPc, Ca2*).
Catabolismo de lipidos

Movilizacién de triglicéridos almacenados en el tejido adiposo. Accion de la lipasa sensible a hormona. Liberacién
de acidos grasos libres y glicerol al torrente sanguineo. Transporte hacia otros tejidos. Catabolismo del glicerol.
Fosforilacion, oxidacién. Activaciény transporte de los acidos grasos hacia la mitocondria. Transporte hacia la matriz
mitocondrial. B-oxidacion de los acidos grasos. Generacién de acetil-CoA, NADH + H* y FADH,. Enzimas. Regulacion
segun disponibilidad de sustrato y estado energético. Oxidacion de acidos grasos insaturados y de cadena impar.
Metabolismo de cuerpos cetdnicos: Cetogénesis. Localizacion. Utilizacién de cuerpos ceténicos. Enzimas implicadas.
Cetosis. Relevancia clinica. Degradacion de fosfolipidos: accién de fosfolipasas (A;, A;, C y D). Produccién de
segundos mensajeros y acidos grasos. Relevancia fisiolégica del catabolismo de fosfolipidos. Catabolismo del
colesterol. Formacién de esteroides derivados. Eliminacion. Regulacién hormonal del catabolismo de lipidos.
Mecanismos de sefalizacién intracelular: AMPc, proteinas quinasas, transcripcion génica de enzimas.

Ciclo de Krebs

Concepto. Ubicaciéon subcelular. Naturaleza anfibdlica. Conexién entre la glucdlisis y el ciclo de Krebs.
Descarboxilacién oxidativa del piruvato. Estructura, componentes, cofactores requeridos. Regulacion del complejo:
inhibicion por productos, regulacion por fosforilacion/desfosforilacion y sefiales hormonales. Otras fuentes de acetil -
CoA. Secuencia de reacciones del ciclo de Krebs. Enzimas. Regulacion alostérica y hormonal del ciclo. Influencia del
estado energético celular. Reacciones anapleréticas. Principales vias. Rol esencial en tejidos con alta actividad
metabdlica.

Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa

Cadena transportadora de electrones. Concepto. Estructura. Secuencia de complejos proteicos y transportadores
moviles, transferencia de electrones desde nucleétidos reducidos, generacién de agua. Complejo I: NADH
deshidrogenasa; complejo II: succinato deshidrogenasa; Complejo llI: citocromo bc,;; Complejo IV: citocromo ¢
oxidasa. Transporte de electrones y bombeo de protones. Fosforilacion oxidativa. Concepto. ATP sintasa (complejo
V), estructura. Teoria quimiosmética de Mitchell. Concepto. Inhibidores y desacoplantes. Concepto. Ejemplos.
Importancia en Medicina Veterinaria. Balance energético. Oxidacién completa de una molécula de glucosa.

Oxidacién completa de acidos grasos. Comparacion entre metabolismo aerdbico y anaerobico de la glucosa.
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UNIDAD Ill: ANABOLISMO GLUCIDICO Y LIPIDICO

Anabolismo de glucidos

Gluconeogénesis. Concepto. Localizacion celulary tisular. Enzimas. Etapas principales del proceso, Reacciones en la
gluconeogénesis. Sustratos principales. Balance energético. Regulacion hormonal. Implicancias fisiologicas.
Glucemia: funcién del higado en su regulacion. Ciclo de Cori. Glucogenogénesis. Concepto. Localizacién celular y
tisular. Secuencia de reacciones. Costo energético del proceso. Comparacion del rol fisiologico del glucdégeno
hepatico y muscular. Regulacion hormonal y alostérica: insulina, adrenalina y calcio como moduladores.
Anabolismo de lipidos

Biosintesis de acidos grasos. Concepto. Localizacion citosélica. Complejo multienzimatico del acido graso sintasa,
estructura. Transporte de acetil-CoA mitocondrial al citosol. Formacién de malonil-CoA. Estructura y funcién del
complejo &cido graso sintasa. Sistemas de elongacién de acidos grasos. Desaturacion. Limitaciones en
eucariotas animales. Biosintesis de triglicéridos. Concepto. Enzimas implicadas. Requerimiento de precursores
provenientes del metabolismo de glicidos. Acumulacion en forma de gotas lipidicas intracelulares.
Transformacién de glucidos en lipidos. Intermediarios. Relaciéon entre glucélisis, ciclo de Krebs y biosintesis lipidica.
Activacién en estado posprandial. El higado en el metabolismo lipidico. Importancia en la sintesis, oxidacién y
distribuciéon de lipidos. Conversién de glucosa en lipidos. Biosintesis de fosfoglicéridos y esfingolipidos.
Fosfoglicéridos. Esfingolipidos. Formacion de ceramidas. Sintesis de esfingomielina y glicoesfingolipidos. Funcién
estructural. Biosintesis de colesterol. Localizacién. Reacciones. Otras enzimas en la colesterogénesis. Regulacién de
la biosintesis de colesterol. Colesterol como precursor de hormonas esteroideas, vitamina D, acidos biliares 'y
membranas celulares. Regulaciéon hormonal del anabolismo lipidico. Actuacién mediante segundos mensajeros y
modulacién de la fosforilacion de enzimas. Interaccion entre regulacion hormonal, disponibilidad de nutrientes y

estado energético celular.

UNIDAD IV: METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Metabolismo de los acidos nucleicos

Metabolismo del ADN. Replicacion del ADN. Concepto. Diferencias entre procariotas y eucariotas. Fases de la
replicacion. Inicio. Elongacion. Terminacion. Enzimas y factores proteicos involucrados. Replicacion en células
eucariotas, ADN polimerasas a, 8y €, proteinas del complejo de pre-replicaciéon. Reparacién del ADN. Sistemas
de reparaciéon. Mutaciones: concepto. Metabolismo del ARN. Tipos de ARN y funciones. Otros tipos. Transcripcion.
Concepto. Etapas. Inicio. Elongacién. Terminacién. Diferencias entre ARN polimerasas de procariotas y
eucariotas. Factores de transcripcion, coactivadores, represores y modificacién de cromatina en eucariotas.
Inhibidores de la transcripcién: concepto. Maduracion del ARN: Corte y empalme (splicing) de pre- ARNm. Splicing
alternativo. Concepto, importancia en el metabolismo. Procesamiento de ARNr y ARNt. Sintesis de ADN

dependiente de ARN. Importancia en Medicina Veterinaria.
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Metabolismo de las proteinas. Sintesis de proteinas

Traduccién. Concepto. Codigo genético. Caracteristicas. Hipotesis del balanceo. Estructura de los ribosomas.
Formacién de polisomas o polirribosomas. Activacion de los aminoacidos. Formacion del complejo aminoacil-ARNt.
Etapas de la traduccién. Iniciacién. Elongacién. Translocaciondel ribosoma sobre el ARNm. Terminacién. Disociacién
del ribosoma. Plegamiento y maduracién proteica. Modificaciones postraduccionales. Costo energético de la
traduccién. Inhibidores de la sintesis proteica. Concepto. Regulacion de la transcripcién: induccion y represion.
Operones en procariotas, modelos inducibles y modelos represibles.

Metabolismo de las proteinas. Metabolismo de aminoacidos y proteinas

Balance nitrogenado. Concepto. Balance positivo; balance negativo. Principales destinos de los aminoacidos. Sintesis
de compuestos nitrogenados no proteicos: concepto. Catabolismo proteico. Concepto. Desaminacién oxidativa.
Enzimas. Desaminacién no oxidativa. Transaminacién: concepto, coenzima. Descarboxilacién. Concepto. Aminas
bidgenas. Entrada de aminoacidos al ciclo de Krebs. Uso en la gluconeogénesisy la produccion de energia segunlas
necesidades metabdlicas. Ciclo de la glucosa-alanina. Reconversion en piruvato y liberacion del nitrégeno para
excrecibn como urea. Importancia en Medicina Veterinaria. Aminoacidos glucogénicos, cetogénicos y
glucocetogénicos. Vias de excrecion del nitrégeno segun especie. Ureotélicos. Uricotélicos. Amoniotélicos. Ciclo de
la urea. Localizacién. Precursores, alimentadores del ciclode la urea. Concepto. Localizacién subcelulary 6rgano que
interviene. Enzimas. Consumo energético. Regulacion de la sintesis de urea. Regulacién hormonal del metabolismo

proteico.

UNIDAD V: REGULACION E INTEGRACION METABOLICA

Integracién metabdlica

Bienestar animaly los procesos metabdlicos. Una Salud. Encrucijadas metabdlicas, ejemplos. Regulacién enzimatica.
Alostérica. Covalente. Niveles enzimaticos. Compartimentacién subcelular, concepto. Regulacién de vias
metabdlicas. Glucogenogénesis y glucogendlisis. Glucdlisis y gluconeogénesis. Enzimas reguladoras,
moduladores alostéricos. Ciclo de Krebs como nodo metabdlico central. Convergencia en la generacion de poder
reductor para la fosforilacién oxidativa. Regulacién por la disponibilidad de sustrato y el estado energético.
Inhibicién. Enzimas reguladoras, moduladores alostéricos. Metabolismo de acidos grasos: B-oxidacién. Sintesis de
acidos grasos. Enzimas reguladoras, moduladores alostéricos. Oxidaciones celulares y fosforilacién oxidativa.
Controladas por disponibilidad de ADP afectadas por disponibilidad de O2 y actividad mitocondrial. Estado redox.
Integracion del metabolismo enel animal ruminal. Digestién fermentativa. Propionato, acetatoy butirato, principales
destinos metabdlicos. Reciclaje de urea. Perfiles metabdlicos de los tejidos/6rganos. Caracteristicas metabdlicas.
Cerebro. Tejido muscular estriado esquelético. Rifién. Tejido adiposo. Higado. Estados metabdlicos y adaptaciéon

hormonal. Bioseguridad en el laboratorio. Desarrollo Sostenible. Eliminacion de residuos peligrosos y patogénicos.
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