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Carga horaria teérica: 40 horas
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OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Describir la estructura de los bioelementos y biomoléculas inorganicasy organicas para analizar e inferir la funcion

de estas en los seres vivos sentando las bases para fisiologia y fisiopatologia animal.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Reconozcay describa la estructura, propiedades y funciones de los bioelementos, biomoléculas (glucidos, lipidos,
nucledtidos, &cidos nucleicos, aminoacidos, péptidos/proteinas, enzimas) y su relaciéon estructura-funciéon en
especies de interés en medicina veterinaria mediante el abordaje de los contenidos tedricosy la realizacién de guias
de actividades practicas.

Explique los fundamentos elementales de termodinamica y bioenergética (AG, acoplamiento, ATP)y de cinética
enzimatica (Km, Vmax; regulacion alostéricay por modificacion covalente) a través de la interpretacion de graficos
en las guias de actividades practicas.

Cuente con las estructuras bioquimicas basicas a través del reconocimiento de las estructuras de las
biomoléculas en esquemas contemplados en la bibliografia y las guias de actividades practicas.

Adquiera un lenguaje técnico basico, a través de la identificacién y uso apropiado de la nomenclatura de
compuestos quimicos inorganicos y organicos en las guias de actividades practicas.

Desarrolle progresivamente un aprendizaje autbnomo mediante la orientacion del trabajo en las actividades
practicas.

Valore la construccién colectiva del conocimiento mediante el trabajo grupal en el aula.
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Seintroduzca en el uso de material de laboratorioy en la realizacion de técnicas de separaciénde biomoléculas
mediante el trabajo en el aula laboratorio.

Cumpla con las normas de bioseguridad y las buenas practicas en el aula laboratorio de bioquimica.

Integre los contenidos vinculados con los bioelementos, biomoléculas, estructurasy funciones quimicas, cinética

enzimatica y bioenergética, mediante la realizacién de seminarios de integracién y guias de actividades practicas.

CONTENIDOS MiNIMOS

Introduccién a la Quimica general, inorganica y organica. Composicion quimica de los seres vivos. Compuestos

inorganicos y biomoléculas. Introduccién al metabolismo. Bioenergética.

ENFOQUES TRANSVERSALES

Una Salud. Bioseguridad. Desarrollo sostenible.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA QUIMICA GENERAL, INORGANICA Y ORGANICA

Quimica general

La quimica desde el punto de vista de Una Salud. Bioseguridad en el laboratorio de bioquimica. Desarrollo sostenible
en la eliminaciéon de residuos peligrosos y patogénicos en el laboratorio de bioquimica. Concepto de atomo.
Elementos. Simbolos. Tabla periédica de los elementos. Configuracion electrénica. Grupos y periodos. Propiedades
periddicas: electronegatividad, caracter metalico, radio atdmico. Elementos representativos y de transicién.
Concepto y ubicacién en la tabla periddica. Electrones de valencia y reactividad quimica. Metales, no metales,
metaloides. Ubicacion en la tabla periédica y propiedades diferenciales. Definicién de iones: aniones y cationes.
Concepto de molécula. Unién quimica. Regla del octeto. Tipos de uniones quimicas: a) lénica o electrovalente,
formacién de iones. Propiedades de los compuestos electrovalentes (punto de fusién, conductividad eléctrica). b)
Covalente: covalencia polar y no polar. Propiedades de los compuestos covalentes. NUmero de oxidacion.

Quimica inorganica

Férmula quimica. Significado cualitativo y cuantitativo de los simbolos y subindices presentes en las férmulas.
Reacciones quimicas: reactivos y productos. Ecuacién quimica, significado cualitativo y cuantitativo. Tipos de
reacciones: sin transferencia de electrones y con transferencia de electrones (redox). Ejemplos de procesos redox
de importancia biolégica. Formulas y reglas de la nomenclatura IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada) de compuestos quimicos inorganicos. Formacion de compuestos binarios: 6xidos basicos, 6xidos acidos o
anhidridos, hidruros metalicos y no metalicos, acidos (hidracidos)y sales no oxigenadas. Formacién de compuestos
ternarios: acidos (oxoacidos), hidréxidos y sales oxigenadas (oxosales) ejemplos. Formacién de compuestos

cuaternarios: sales acidas y basicas de oxosales y sales mixtas. Importancia en Medicina Veterinaria.
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Quimicaorganica

Propiedades del &tomo de carbono. Formacion de cadenas carbonadas. Uniones covalentes simples, dobles y triples.
Carbonos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios. Hidrocarburos, definicion y clasificacién: Aciclicos:
alcanos, alquenos y alquinos. Radicales alquilicos. Ciclicos: aliciclicos y aromaticos (bencenoc). Féormulas y
nomenclatura IUPAC. Heterociclos de importancia biolégica: furano, pirano, pirrol, purina y pirimidina. Funciones
oxigenadas. Ejemplos y nomenclatura IUPAC y trivial. Alcoholes: primarios, secundarios, terciarios. Polialcoholes.
Aldehidos. Cetonas. Fenoles. Acidos carboxilicos. Eteres. Esteres carboxilicos y fosféricos. Tioles y disulfuros.
Funciones nitrogenadas: aminas y amidas. Clasificacién, estructura y nomenclatura. Funciones mixtas.
Hidroxiacidos. Cetoacidos. Hidroxialdehidos. Hidroxicetonas. Aminoacidos. Ejemplos de compuestos de interés
bioldgico. Isomeria, definicién. Isomeria estructural o plana: de cadena, de posicion y de funcién quimica. Ejemplos

de importancia biolégica. Isomeria espacial o estereoisomeria: Concepto.

UNIDAD Il: COMPOSICION QUIiMICA DE LOS SERES VIVOS

Glucidos

Definicion, generalidades, clasificacién. Monosacaridos: aldosas y cetosas. Triosas, tetrosas, pentosas y hexosas.
Glucosa: variantes isoméricas. Poder reductor de los glicidos. Monosacaridos mas importantes: glucosa, fructosa,
galactosa, manosa, ribosa. Derivados de monosacaridos: productos de reducciéon (alcoholes), desoxiazlcares,
productos de oxidacién (acidos), ésteres fosféricos, aminoazucares. Disacaridos: sacarosa (azUcar invertido), lactosa,
maltosa, celobiosa. Polisacaridos: definicion, clasificacion, estructura. Funcién e importancia en Medicina
Veterinaria. AiImidén. Glucégeno. Celulosa. Heparina. Condroitinsulfato. Acido hialurénico.

Lipidos

Definicién. Propiedades fisicas y quimicas. Clasificacién. Lipidos saponificables. Acidos grasos. Punto de fusién y
solubilidad. Acidos grasos saturados y no saturados. Acidos grasos esenciales. Lipidos saponificables simples.
Triacilglicéridos: grasas y aceites. Punto de fusién. indices de saponificacién, de yodo, de acidez. Suuso en Medicina
Veterinaria. Saponificacion: jabones solubles e insolubles. Ceras. Lipidos saponificables complejos. Fosfolipidos.
Fosfoglicéridos y esfingolipidos: estructura y funciones. Propiedades anfipaticas. Glicolipidos. Lipidos
insaponificables. Estructura y funciones, esteroides, colesterol, terpenos y prostaglandinas. Vitaminas liposolubles.
Estructura, funciones.

Nucleétidos y acidos nucleicos

Definicion. Estructura. Bases puricas y pirimidicas. Adenina, guanina, citosina, uracilo, timina. Azlcares (ribosa,
desoxirribosa). Ribonucleétidos y desoxirribonucleétidos. Nicotinamida adenina dinucleétido (NAD), flavina adenina
mononucleétido (FMN)yflavina adenina dinucleétido (FAD), coenzimas reductoras: NADH+ H*, NADPH + H*, FMNH2
y FADH2. Coenzima A. Principales nucleétidos: ATP, GTPy sus derivados. Vitaminas hidrosolubles, complejo B (B1,
B2, B3, B5, B6, B7, B9 y B12) y vitamina C, estructura y funciones. Acidos nucleicos. Direccionalidad en los
polinucleétidos. Estructura del ADN procariota y eucariota. Complementariedad y apareamiento de bases.

Plasmidos. ARN, principales tipos (ribosémico, mensajero y de transferencia), estructura y funciones.
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Aminoacidos y proteinas

Definicion. Estructura. Clasificacion segun la polaridad del grupo R. Nomenclatura. Series D- L. Propiedades
eléctricas: formacion del ion dipolar, punto isoeléctrico. Variacién de la carga de los aminoacidos segun el pH,
migracion en un campo eléctrico. Aminoacidos esenciales. Unién peptidica. Oligopéptidos, polipéptidos. Proteinas:
funcion e importancia en Medicina Veterinaria. Clasificacién: simples y conjugadas. Niveles de organizacion
estructural: estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacién. Proteinas plasmaticas.

Hemoproteinas. Hemoglobina. Ferroproteinas no hematicas. Citocromos: estructura y funciones.

UNIDAD I11: INTRODUCCION AL METABOLISMO

Enzimas

Concepto. Clasificacion. Nomenclatura, energia de activacién y estado de transicién: variacién por efecto de
catalizadores. Enzimas que cumplen su funcién en el sitio en que se producen y las que actian fuera de la célula
productora. Niveles enzimaticos: enzimas constitutivas e inducibles. Especificidad de las enzimas. Cofactores.
Coenzimas, grupos prostéticos, activadores. Mecanismo de las reacciones enzimaticas. Complejo enzima-sustrato,
constante de Michaelis-Menten: interpretacién e importancia enzimatica. Modelo de Lineweaver-Burk. Mecanismos
de regulacion enzimatica: Clasificacion de los efectos inhibitorios sobre las enzimas. Inhibicion irreversible, reversible
competitiva y no competitiva. Control alostérico de la actividad enzimatica. Perfil cinético de una enzima alostérica
sin efector, y con efector alostérico positivo y negativo. Regulacion de enzimas por modificacion covalente:
Fosforilacion y desfosforilaciéon, Regulacidon por compartimentalizacion. Regulacién por clivaje proteolitico:
zimégenos. Isoenzimas.

Bioenergética

Variacién de la energia en las reacciones quimicas. Concepto de entalpia, entropia y energia libre. Reacciones
endotérmicas y exotérmicas. Reacciones endergonicas y exergonicas. Criterio de espontaneidad de una reaccién
(AG < 0). Metabolismo. Vias metabdlicas. Criterio de produccion y absorcion de energia asociada a la via. Utilizacion
de energia por los organismos vivos. Compuestos de alta energia: ATP, GTP, UTP, 1,3-bisfosfoglicerato,
fosfoenolpiruvato, fosfocreatina, acetil CoA. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno. Organismos autétrofos y

heterotrofos.
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