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OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Conocer los conceptos fundamentales acerca de la estructura y funcion de las células y del desarrollo ontogénico,
para comprender el funcionamiento normal del organismo animal y transitar satisfactoriamente los cursos

correlativos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Conozca, recuerde y describa los componentes celulares y de la matriz extracelular a través de exposiciones
tedricas dialogadas, actividades practicas y reconocimiento mediante el uso de imagenes.

Interprete de manera integrada el rol de los componentes celularestanto en los procesos vitales de las células
como ensu relacién con el entorno, mediante la aplicacién de los conocimientos tedricos en la resolucion de diversos
tipos de actividades practicas.

Aplique los conocimientos adquiridos acerca de la biologia celular al estudio del desarrollo ontogénico a través
de la resolucién de ejercicios.

Utilice el lenguaje cientifico disciplinar que habra adquirido mediante las diferentes propuestas aulicas y la
lectura de los textos recomendados.

Participe en la construccién colectiva del conocimiento y valore la importancia mediante la realizacién de

actividades grupales.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Introduccién a la biologia celular. Niveles de organizacién de la materia viva. Evolucion y diversidad biolégica.
Composicién quimica y organizacién estructural y funcional de las células procariotas y eucariotas. Membranas de
células eucariotas. Estructura y funciéon. Transporte. Citosol en células eucariotas. Citoesqueleto. Inclusiones.
Organelas no membranosas. Organelas membranosas. Ultraestructura, composicién y rol en la secrecion, digestién
células, transduccién de la energia y detoxificacién. Nucleo: componentes. Cromatina. Cromosomas. Procesos
genéticos basicos en células eucariotas: replicacién, transcripcion y traduccioén. Ciclo celular, divisién y muerte en
células eucariotas. Fases, regulacion. Las células eucariotas y su entorno. Matriz extracelular. Adhesion.
Comunicacion  celular. Células procariotas. Aspectos comparativos con las células eucariotas.
Ultraestructura. Elementos genéticos. Transferencia génica. Division celular. Microbiota. Introduccién a la biologia del
desarrollo. Procesos, mecanismos y etapas. Desarrollo embrionario de mamiferos euterios. Implantacién vy

placentacion. Huevo de las aves y desarrollo temprano (Modelo: Gallus gallus).
ENFOQUES TRANSVERSALES

Una Salud.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: INTRODUCCION ALA BIOLOGIA CELULAR

Origen de la vida. Niveles de organizacién de la materia. La célula como unidad de la vida. Propiedades de los seres
vivos. Evolucién y diversidad bioldgica desde la perspectiva de Una Salud. Campo de estudio de la biologia celular y
su importancia enlas Ciencias Veterinarias. Células procariotas y eucariotas. Compartimientos celulares en eucariotas;
ndcleo y citoplasma. Los microscopios optico y electrénico como herramientas para el estudio de las

células: concepto de estructura y ultraestructura. Otras técnicas de estudio.

UNIDAD Il: COMPONENTES QUIMICOS DE LAS CELULAS Y LA MATRIZ EXTRACELULAR

Componentes inorganicos: propiedades generales e importancia biolégica. Biomoléculas: estructura, formas e
informacion. Glucidos: concepto, funciones y ejemplos. Glicoproteinas, glicosaminoglicanos y proteoglicanos. Lipidos:
conceptoy funciones. Proteinas: concepto de aminocido, péptido y proteina. Estructura proteica y funciones. Acidos

nucleicos: composicién, tipos y funciones. Otras biomoléculas. Ejemplos de biomoléculas de importancia.

UNIDAD Ill: MEMBRANAS DE CELULAS EUCARIOTAS

Composicién quimica y organizacion molecular de las membranas celulares: modelo del mosaico fluido. Propiedades
de las membranas. Diferenciaciones de la membrana plasmatica: proyecciones y repliegues. Funciones de las
membranas celulares. Transporte de solutos a través de la membrana: transporte pasivo y activo (tipos, mecanismos
y ejemplos). Potencial de membrana. Transporte mediado por vesiculas: tipos y ejemplos. Transporte del agua:

movimiento mediante acuaporinas y otros mecanismos.
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UNIDAD IV: CITOSOL EN CELULAS EUCARIOTAS

Citosol: concepto, componentes y sus funciones; papel en el metabolismo celular. Citoesqueleto: concepto y
funciones generales. Filamentos y proteinas accesorias. Disposicién en las célulasy relacién con la resistencia a
fuerzas mecanicas, el movimiento y la division celular. Otras funciones del citoesqueleto. Organelas no
membranosas: organelas microtubulares, ribosomasy proteasomas. Composicién y funciones. Inclusiones celulares

exbgenas y endégenas.

UNIDAD V: ORGANELAS MEMBRANOSAS

Reticulo endoplasmico, complejo de Golgi, lisosomas, endosomas, mitocondrias y peroxisomas: ultraestructura,
funciones y relacion morfolégica y funcional entre ellas. Ubicaciony disposicion en diferentes tipos celulares. Vias
secretora y digestiva. Trafico vesicular intra y extracelular. Transduccién de la energia: respiracién celular.

Detoxificacion de formas téxicas del oxigeno.

UNIDAD VI: NUCLEO

Aspectos estructurales: forma, cantidad, posicién, tamafio. Componentes. Envoltura nuclear y lamina fibrosa:
ultraestructura y funciones. Cromatina: composicion quimica. ADN. Eucromatina y heterocromatina, relacién con la
sintesis de ARN. Nucléolo: composicién y funcién. Cromosomas en la interfase y en la divisién celular. Cromosomas

somaticos y sexuales. Constituyentes reconocibles de los cromosomas metafasicos. NUmero cromosémico, ploidia.

UNIDAD VII: PROCESOS GENETICOS BASICOS EN CELULAS EUCARIOTAS

El dogma central de la biologia celular: transmisiéon y expresion de la informacion genética. Replicacion del ADN:
caracteristicas generales, secuencia de acontecimientos y principales enzimas involucradas. Técnica de estudio:
reaccién en cadena de la polimerasa (PCR), caracteristicas generales y aplicaciones. Concepto funcional de gen.
Transcripcion del ADN: sintesis y procesamiento del ARN. Tipos de ARN: caracteristicas y funciones. Traduccién:
etapas, principales enzimasy factores. Rol de los diferentes tipos de ARN y de los ribosomas en la sintesis proteica.
Destinos de las proteinas. Niveles de control de la expresion génica (transcripcional, postranscripcional, traduccional

y postraduccional).

UNIDAD VIII: CICLO, DIVISION Y MUERTE CELULAR EN CELULAS EUCARIOTAS

Ciclo celular. Interfase y divisién: principales procesos y controles. Mitosis y meiosis: caracteristicas y descripcién
general de sus fases. Procesos de la meiosis que contribuyen a la variabilidad genética. Muerte celular: tipos. Muerte
celular en el desarrollo, la homeostasis y en contextos patolégicos. Apoptosis como modelo de muerte celular

programada.
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UNIDAD IX: LAS CELULAS EUCARIOTAS Y SU ENTORNO

Matriz extracelular. Componentes fibrilaresy sustancia fundamental: origen, funciones, propiedades que otorgan a
la matriz. Uniones celulares entre células y entre células y matriz. Clasificacién segin estabilidad y funcion.
Principales medios de unién. Comunicacioén celular: componentes de las vias, tipos de sefializacién y ejemplos.
Sefializacién mediante ligandos hidroéfilos e hidréfobos. Tipos de receptores de membrana, ejemplos. Transduccién

de la sefial: amplificacién y segundos mensajeros. Complejos ligando--receptor como factores de transcripcion.

UNIDAD X: CELULAS PROCARIOTAS

Generalidades y enfoque comparativo con las células eucariotas. Ultraestructura: membrana celular, pared celular
y otras estructuras superficie. Apéndices. Citosol: ribosomas, elementos genéticos, inclusiones, proteinas del
citoesqueleto. Forma vegetativa y esporas. Transferencia génica y conjugacion bacteriana. Division celular.

Microbiota.

UNIDAD XI: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA DEL DESARROLLO
La reproducciéon como una de las propiedades de los seres vivos: reproduccion sexual y asexual. Desarrollo

ontogénico: generalidades. Procesos, mecanismos y etapas del desarrollo.

UNIDAD XII: GAMETOGENESIS Y FECUNDACION

Organos que componen al sistema reproductor de hembras y machos. Génadas y gametas. Generalidades de la
gametogénesis. Secuencia de acontecimientos de la ovogénesis: células, procesos y mecanismos involucrados.
Estructura y ultraestructura de la gameta de la hembra. Vitelo: concepto, abundancia y distribucién en los ovocitos
de mamiferos y de aves. Etapas y secuencia de acontecimientos de la espermatogénesis; células, procesos y
mecanismos involucrados. Estructura y ultraestructura de los espermatozoides. Maduracién y capacitacién de

espermatozoides. Fecundacién en los mamiferos domésticos: etapas y consecuencias bioldgicas.

UNIDAD XIil: DESARROLLO TEMPRANO EN MAMIFEROS EUTERIOS

Segmentacion. Moérula laxa y compacta. Blastocisto. Formacién y destino de las poblaciones celulares. Formacién
del embrién bilaminar: epiblasto e hipoblasto. Gastrulacion. Formacién del embrién tridérmico. Movimientos.
Establecimiento de los ejes embrionarios. Neurulacion. Generalidades de la organogénesis temprana. Formacion
del tubo neural, crestas neurales. Plegamientos, delimitacion. Diferenciacion del mesodermo. Formacion del celoma.

Anexos embrionarios: amnios, saco vitelino, alantoides, corion. Formacién, estructura, funciones.

UNIDAD XIV: IMPLANTACION Y PLACENTACION EN MAMIFEROS EUTERIOS

Implantacion: procesos y tipos. Nutricién histotrofica. Placenta: concepto, componentes maternos y fetales.
Diversidad placentaria. Barrera placentaria. Ejemplos en especies domésticas. Histofisiologia placentaria: funcion
nutricional, respiratoria, excretora, endocrina, e inmune. Rol del cordén umbilical. Diferencias entre mamiferos de

interés veterinario.
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UNIDAD XV: HUEVO DE LAS AVES Y DESARROLLO TEMPRANO (MODELO: GALLUS GALLUS)

Estructura del huevo no fecundado de las aves. Ovocito: composicion quimica del vitelo y distribucién. Envolturas:
composicién quimica y sitios de formacion de la membrana perivitelina, albumina, membranas testaceasy cascara.
Cigota. Segmentacion: formacion de las discoblastulas primaria y secundaria. Formacion del embrién bilaminar:
epiblasto e hipoblasto. Gastrulacién y neurulacién: comparacion con los mamiferos domésticos. Anexos
embrionarios: amnios, sacovitelino, alantoides y corion: formacién, estructura, funciones y modificacién durante el

desarrollo embrionario. Nutricién y respiracion.
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