
 

1 

BIOLOGÍA CELULAR Y DEL DESARROLLO   

Carrera: Medicina Veterinaria  

Plan de estudios: 2014/2026 

Área de Formación: Básica 

Año: Primero 

Régimen de Cursada: Cuatrimestral 

Carácter: Obligatorio 

Carga horaria total: 90 horas 

Carga horaria teórica: 34 horas 

Carga horaria práctica: 56 horas 

 

 

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO 

 

Conocer los conceptos fundamentales acerca de la estructura y función de las células y del desarrollo ontogénico, 

para comprender el funcionamiento normal del organismo animal y transitar satisfactoriamente los cursos 

correlativos. 

 

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE 

 

Se espera que al final del curso el estudiante:  

      Conozca, recuerde y describa los componentes celulares y de la matriz extracelular a través de exposiciones 

teóricas dialogadas, actividades prácticas y reconocimiento mediante el uso de imágenes. 

      Interprete de manera integrada el rol de los componentes celulares tanto en los procesos vitales de las células 

como en su relación con el entorno, mediante la aplicación de los conocimientos teóricos en la resolución de diversos 

tipos de actividades prácticas. 

      Aplique los conocimientos adquiridos acerca de la biología celular al estudio del desarrollo ontogénico a través 

de la resolución de ejercicios. 

      Utilice el lenguaje científico disciplinar que habrá adquirido mediante las diferentes propuestas áulicas y la 

lectura de los textos recomendados. 

      Participe en la construcción colectiva del conocimiento y valore la importancia mediante la realización de 

actividades grupales. 
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CONTENIDOS MÍNIMOS 

 

Introducción a la biología celular. Niveles de organización de la materia viva. Evolución y diversidad biológica. 

Composición química y organización estructural y funcional de las células procariotas y eucariotas.  Membranas de 

células eucariotas. Estructura y función. Transporte. Citosol en células eucariotas. Citoesqueleto. Inclusiones. 

Organelas no membranosas. Organelas membranosas. Ultraestructura, composición y rol en la secreción, digestión 

células, transducción de la energía y detoxificación. Núcleo: componentes. Cromatina. Cromosomas. Procesos 

genéticos básicos en células eucariotas: replicación, transcripción y traducción. Ciclo celular, división y muerte en 

células eucariotas. Fases, regulación. Las células eucariotas y su entorno. Matriz extracelular. Adhesión. 

Comunicación celular. Células procariotas. Aspectos comparativos con las células eucariotas. 

Ultraestructura. Elementos genéticos. Transferencia génica. División celular. Microbiota. Introducción a la biología del 

desarrollo. Procesos, mecanismos y etapas. Desarrollo embrionario de mamíferos euterios. Implantación y 

placentación. Huevo de las aves y desarrollo temprano (Modelo: Gallus gallus). 

 

ENFOQUES TRANSVERSALES  

 

Una Salud. 

 

PROGRAMA ANALÍTICO 

 

UNIDAD I: INTRODUCCIÓN A LA BIOLOGÍA CELULAR 

Origen de la vida. Niveles de organización de la materia. La célula como unidad de la vida. Propiedades de los seres 

vivos. Evolución y diversidad biológica desde la perspectiva de Una Salud. Campo de estudio de la biología celular y 

su importancia en las Ciencias Veterinarias. Células procariotas y eucariotas. Compartimientos celulares en eucariotas: 

núcleo y citoplasma. Los microscopios óptico y electrónico como herramientas para el estudio de las 

células: concepto de estructura y ultraestructura. Otras técnicas de estudio.  

 

UNIDAD II: COMPONENTES QUÍMICOS DE LAS CÉLULAS Y LA MATRIZ EXTRACELULAR 

Componentes inorgánicos: propiedades generales e importancia biológica. Biomoléculas: estructura, formas e 

información. Glúcidos: concepto, funciones y ejemplos. Glicoproteínas, glicosaminoglicanos y proteoglicanos. Lípidos: 

concepto y funciones. Proteínas: concepto de aminoácido, péptido y proteína. Estructura proteica y funciones. Ácidos 

nucleicos: composición, tipos y funciones. Otras biomoléculas. Ejemplos de biomoléculas de importancia.  

 

UNIDAD III: MEMBRANAS DE CÉLULAS EUCARIOTAS  

Composición química y organización molecular de las membranas celulares: modelo del mosaico fluido. Propiedades  

de las membranas. Diferenciaciones de la membrana plasmática: proyecciones y repliegues. Funciones de las 

membranas celulares. Transporte de solutos a través de la membrana: transporte pasivo y activo (tipos, mecanismos 

y ejemplos). Potencial de membrana. Transporte mediado por vesículas: tipos y ejemplos. Transporte del agua: 

movimiento mediante acuaporinas y otros mecanismos.  
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UNIDAD IV: CITOSOL EN CÉLULAS EUCARIOTAS  

Citosol: concepto, componentes y sus funciones; papel en el metabolismo celular.   Citoesqueleto: concepto y 

funciones generales. Filamentos y proteínas accesorias. Disposición en las células y relación con la resistencia a 

fuerzas mecánicas, el movimiento y la división celular. Otras funciones del citoesqueleto. Organelas no  

membranosas: organelas microtubulares, ribosomas y proteasomas. Composición y funciones. Inclusiones celulares 

exógenas y endógenas.  

 

UNIDAD V: ORGANELAS MEMBRANOSAS  

Retículo endoplásmico, complejo de Golgi, lisosomas, endosomas, mitocondrias y peroxisomas: ultraestructura, 

funciones y relación morfológica y funcional entre ellas. Ubicación y disposición en diferentes tipos celulares. Vías 

secretora y digestiva. Tráfico vesicular intra y extracelular. Transducción de la energía: respiración celular. 

Detoxificación de formas tóxicas del oxígeno.  

 

UNIDAD VI: NÚCLEO 

Aspectos estructurales: forma, cantidad, posición, tamaño. Componentes. Envoltura nuclear y lámina fibrosa: 

ultraestructura y funciones. Cromatina: composición química. ADN. Eucromatina y heterocromatina, relación con la 

síntesis de ARN. Nucléolo: composición y función. Cromosomas en la interfase y en la división celular. Cromosomas 

somáticos y sexuales. Constituyentes reconocibles de los cromosomas metafásicos. Número cromosómico, ploidía.  

 

UNIDAD VII: PROCESOS GENÉTICOS BÁSICOS EN CÉLULAS EUCARIOTAS 

El dogma central de la biología celular: transmisión y expresión de la información genética. Replicación del ADN: 

características generales, secuencia de acontecimientos y principales enzimas involucradas. Técnica de estudio: 

reacción en cadena de la polimerasa (PCR), características generales y aplicaciones. Concepto funcional de gen. 

Transcripción del ADN: síntesis y procesamiento del ARN. Tipos de ARN: características y funciones.  Traducción: 

etapas, principales enzimas y factores. Rol de los diferentes tipos de ARN y de los ribosomas en la síntesis proteica. 

Destinos de las proteínas. Niveles de control de la expresión génica (transcripcional, postranscripcional, traduccional 

y postraduccional). 

 

UNIDAD VIII: CICLO, DIVISIÓN Y MUERTE CELULAR EN CÉLULAS EUCARIOTAS  

Ciclo celular. Interfase y división: principales procesos y controles. Mitosis y meiosis: características y descripción 

general de sus fases. Procesos de la meiosis que contribuyen a la variabilidad genética. Muerte celular: tipos. Muerte 

celular en el desarrollo, la homeostasis y en contextos patológicos. Apoptosis como modelo de muerte celular 

programada.  
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UNIDAD IX: LAS CÉLULAS EUCARIOTAS Y SU ENTORNO  

Matriz extracelular. Componentes fibrilares y sustancia fundamental: origen, funciones, propiedades que otorgan a 

la matriz. Uniones celulares entre células y entre células y matriz. Clasificación según estabilidad y función. 

Principales medios de unión. Comunicación celular: componentes de las vías, tipos de señalización y ejemplos. 

Señalización mediante ligandos hidrófilos e hidrófobos. Tipos de receptores de membrana, ejemplos. Transducción 

de la señal: amplificación y segundos mensajeros. Complejos ligando--receptor como factores de transcripción. 

 

UNIDAD X: CÉLULAS PROCARIOTAS  

Generalidades y enfoque comparativo con las células eucariotas. Ultraestructura: membrana celular, pared celular 

y otras estructuras superficie. Apéndices. Citosol: ribosomas, elementos genéticos, inclusiones, proteínas del 

citoesqueleto. Forma vegetativa y esporas. Transferencia génica y conjugación bacteriana. División celular. 

Microbiota. 

 

UNIDAD XI: INTRODUCCIÓN A LA BIOLOGÍA DEL DESARROLLO 

La reproducción como una de las propiedades de los seres vivos: reproducción sexual y asexual. Desarrollo 

ontogénico: generalidades. Procesos, mecanismos y etapas del desarrollo.  

 

UNIDAD XII: GAMETOGÉNESIS Y FECUNDACIÓN 

Órganos que componen al sistema reproductor de hembras y machos. Gónadas  y gametas. Generalidades de la 

gametogénesis. Secuencia de acontecimientos de la ovogénesis: células, procesos y mecanismos involucrados. 

Estructura y ultraestructura de la gameta de la hembra. Vitelo: concepto, abundancia y distribución en los ovocitos 

de mamíferos y de aves. Etapas y secuencia de acontecimientos de la espermatogénesis; células, procesos y 

mecanismos involucrados. Estructura y ultraestructura de los espermatozoides. Maduración y capacitación de 

espermatozoides. Fecundación en los mamíferos domésticos: etapas y consecuencias biológicas.  

 

UNIDAD XIII: DESARROLLO TEMPRANO EN MAMÍFEROS EUTERIOS 

Segmentación. Mórula laxa y compacta. Blastocisto. Formación y destino de las poblaciones celulares. Formación 

del embrión bilaminar: epiblasto e hipoblasto. Gastrulación. Formación del embrión tridérmico. Movimientos. 

Establecimiento de los ejes embrionarios. Neurulación. Generalidades de la organogénesis temprana. Formación 

del tubo neural, crestas neurales. Plegamientos, delimitación. Diferenciación del mesodermo. Formación del celoma. 

Anexos embrionarios: amnios, saco vitelino, alantoides, corion. Formación, estructura, funciones. 

 

UNIDAD XIV: IMPLANTACIÓN Y PLACENTACIÓN EN MAMÍFEROS EUTERIOS 

Implantación: procesos y tipos. Nutrición histotrófica. Placenta: concepto, componentes maternos y fetales. 

Diversidad placentaria. Barrera placentaria. Ejemplos en especies domésticas. Histofisiología placentaria: función 

nutricional, respiratoria, excretora, endocrina, e inmune. Rol del cordón umbilical. Diferencias entre mamíferos de 

interés veterinario.  
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UNIDAD XV: HUEVO DE LAS AVES Y DESARROLLO TEMPRANO (MODELO: GALLUS GALLUS) 

Estructura del huevo no fecundado de las aves. Ovocito: composición química del vitelo y distribución. Envolturas: 

composición química y sitios de formación de la membrana perivitelina, albúmina, membranas testáceas y cáscara. 

Cigota. Segmentación: formación de las discoblástulas primaria y secundaria. Formación del embrión bilaminar: 

epiblasto e hipoblasto. Gastrulación y neurulación: comparación con los mamíferos domésticos. Anexos 

embrionarios: amnios, saco vitelino, alantoides y corion: formación, estructura, funciones y modificación durante el 

desarrollo embrionario. Nutrición y respiración.  
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