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Carrera: Microbiologia
Plan de estudios: 2023
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Carga horaria total: 70 horas

Carga horaria tedrica: 35 horas

Carga horaria practica: 35 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Aportar las bases para la comprension de la composicion quimica, los fendmenos biolégicos, los procesos

metabdlicos y su regulacién, y la utilizacién de la energia de los seres vivos aplicado a la microbiologia.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:
Adquiera un lenguaje técnico basico a través de la nomenclatura utilizada en los contenidos.

Desarrolle el aprendizaje autbnomo de manera progresiva, y valore la importancia de la construccién
colaborativa del conocimiento.

Logre un aprendizaje significativo de los conceptos, que le seran necesarios para otros cursos a través del
desarrollo de las guias de forma integrada y colaborativa.

Desarrolle aspectos relacionados con la observacion, la reflexiéon y la creatividad a través de la realizacion de
ejercicios y practicas de laboratorio.

Desarrolle habitos de estudio que le permitan aplicar lo aprendido en la compresién de los procesos bioquimicos
a través de la resolucion de problemas.

Adquiera destrezas en el manejo del instrumental de laboratorio.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Estructuras, propiedades y transformaciones de la materia. Compuestos inorganicos y organicos de importancia
biolégica. Composicion quimica de la materia viva. Agua, glucidos, lipidos, aminoacidos y proteinas. Estructura y
funciones de biomoléculas. Metabolismo. Biosintesis. Catalisis enzimatica. Enzimas, bioenergética, hormonas, ciclo
de Krebs, cadena respiratoria y fotosintesis; digestion, metabolismo de glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos,

integracion del metabolismo.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N° I: COMPOSICION QUIMICA DE LA MATERIA VIVA

Agua

Estructura y propiedades fisicoquimicas. Moléculas hidrofébicas e hidrofilicas. Sales minerales presentes en los
seres vivos: precipitadas, disueltas y asociadas a moléculas inorganicas. Funcion y fuentes de las sales minerales.
Liquidos corporales: clasificacion y componentes. Equilibrio hidrico y osmético. Disociacion del agua y pH.
Glucidos

Monosacaridos. Series D y L. Aldosas y cetosas. Formacién de hemiacetales y hemicetales, ciclacién de los
monosacaridos. Derivados: aminoazucares, desoxiazUcares, polialcoholes, acido-azlcares. Oligosacaridos. Union
glucosidica. Estructura de los disacaridos mas comunes. Polisacaridos: Homo y heteropolisacaridos. Polisacaridos
de reserva energética y estructurales. Glucégeno y celulosa. Glucosaminoglicanos. Peptidoglicanos. Importancia en
la microbiologia.

Aminoacidos y proteinas

Aminoacidos: estructura. Clasificacion segun la polaridad del grupo R. Nomenclatura. Series D-L. Propiedades
eléctricas: formacién del i6n dipolar, punto isoeléctrico. Variaciéon de la carga de los aminoacidos segln el pH;
migracién en un campo eléctrico. Aminodcidos esenciales. Union peptidica. Oligopéptidos, polipéptidos.

Proteinas. Clasificacién: simples y conjugadas. Niveles de organizacién estructural: estructura primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacién. Proteinas plasmaticas. Hemoproteinas. Hemoglobina. Ferroproteinas no
hematicas. Citocromos: estructura y funcién. Desnaturalizacién. Electroforesis y cromatografia de proteinas.
Nucleétidos y acidos nucleicos

Estructura de nucleésidos y nucledtidos. Compuestos de alta energia: ATP, GTP, y otros intermediarios metabdlicos
(1,3-bifosfoglicerato, fosfoenolpiruvato, fosfocreatina, etc.) Nucleétidos como reguladores alostéricos (AMP, ADP y
ATP). Estructura y funcién de NAD, NADP, FMN, FAD y CoA.

Bases puricas y pirimidinicas. Estructura del ADN procariota y eucariota (nuclear, mitocondrial y de cloroplastos).
Complementariedad y apareamiento de bases. Plasmidos. ARN. Estructura y funcién. Electroforesis de acidos

nucleicos.
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UNIDAD N II: INTRODUCCION AL METABOLISMO

Enzimas

Concepto. Clasificacion. Nomenclatura. Energia de activacion: variacion por efecto de catalizadores. Enzimas que
cumplen su funcién en el sitio en que se producen y las que actian fuera de la célula productora. Niveles
enzimaticos: enzimas constitutivas e inducibles. Especificidad de las enzimas. Cofactores. Coenzimas, grupos
prostéticos, activadores. Mecanismo de las reacciones enzimaticas. Complejo enzima-sustrato, ecuacién Michaelis-
Menten, constante de Michaelis: interpretacion e importancia. Influencia de diferentes factores en la actividad
enzimatica: temperatura, pH, concentracién de enzima y de sustrato. Inhibicion enzimatica competitiva y no
competitiva. Variacion de Ky y de la velocidad maxima segun el tipo de inhibicién. Enzimas alostéricas: importancia
en las vias metabdlicas, reguladores, moduladores o efectores positivos y negativos. Isoenzimas. Zimdgenos.
Enzimas como valor diagnéstico.

Vitaminas como precursores de coenzimas. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Formas activas y sus funciones
bioquimicas.

Bioenergética

Variacion de la energia en las reacciones quimicas. Concepto de entalpia, entropia y energia libre. Reacciones
endotérmicas y exotérmicas. Reacciones endergénicas y exergonicas. Criterio de espontaneidad de una reaccion
(AG < 0). Metabolismo. Vias metabdlicas. Criterio de produccion y absorcién de energia asociada a la via. Utilizacion
de energia por los organismos vivos. Ciclo del Carbono. Ciclo del Nitrégeno. Organismos autétrofos y heterétrofos.
Hormonas

Generalidades. Secrecidon hormonal. Receptores de hormonas: de membrana e intracelulares. Naturaleza quimica
de las hormonas. Clasificacion. Circulacién y transporte hormonal. Regulacién de la excrecion. Sistema endocrino y

hormonas liberadas. Importancia de las hormonas a nivel del metabolismo.

UNIDAD Ne llI: PRINCIPALES VIiAS METABOLICAS

Ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fotosintesis

Descarboxilacién del piruvato. Secuencia de reacciones del ciclo de Krebs. Enzimas intervinientes. Regulacion
alostérica. Cadena respiratoria: secuencia, inhibidores. Fosforilacién oxidativa. Teoria quimiosmotica. Agentes
desacoplantes. Desacople fisiol6gico. Balance energético del ciclo de Krebs y cadena respiratoria.

Fotosintesis. Fase luminica. Fotosistemas. Fotofosforilacién. Reduccidon del NADP. Fase oscura: Ciclo de Calvin.
Utilizacion del NADPH+H* y del ATP.

Digestién

Concepto. Secreciones: saliva, jugo gastrico y pancreatico, bilis. Enzimas digestivas de origen gastrico. Funcién del
HCI. Composicién y funciéon de la bilis. Sales biliares. Circulacién enterohepatica. Enzimas digestivas de origen
pancreatico. Activacion de zimégenos. Componentes intestinales que completan el proceso digestivo. Absorcion de
nutrientes por vena porta y por via linfatica. Absorcion de glucosa por la bomba Na*-K*. Absorcién y transporte de

lipidos. Lipoproteinas Plasmaticas. Absorcion de aminoacidos.
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Catabolismo de glicidos y lipidos

Glucogendlisis. Glucdlisis, ingreso de hexosas, regulacion. Destino del piruvato: formacién de lactato, etanol y acetil
CoA. Lanzaderas glicerol-3-fosfato y aspartato-malato. Balance energético comparativo en aerobiosis y anaerobiosis.
Efecto Pasteur. Distribucion de las grasas en el organismo. Movilizacién de triacilgliceroles almacenados en el tejido
adiposo. Activacion y transporte de los acidos grasos hacia la mitocondria. -oxidacion de los acidos grasos, balance
energético, regulacién. Catabolismo del glicerol. Cuerpos cetdnicos: formacién y oxidacion. Degradacién de
fosfolipidos. Catabolismo del colesterol, principales sustancias esteroides derivadas. Regulacién hormonal:
mecanismo de accién de la insulina, glucagon y adrenalina sobre el catabolismo de glucidos y lipidos.

Anabolismo de glicidos y lipidos

Gluconeogénesis. Glucogenogénesis. Costo energético de la sintesis de glucégeno en el higado y musculo. Via de las
pentosas. Glucemia. Funcion del higado en su regulacion. Ciclo de Coriy de la alanina. Biosintesis de acidos grasos.
Sintesis de novo. Elongacion. Desaturacion. Biosintesis de triglicéridos. Transformacién de glicidos en lipidos. El
higado en el metabolismo de los lipidos. Biosintesis de prostaglandinas: propiedades. Biosintesis de fosfoglicéridos
y esfingolipidos. Biosintesis de colesterol, etapas, regulacién. Regulacion hormonal: mecanismo de accion de la
insulina, glucagdn y adrenalina sobre el anabolismo de glicidos y lipidos.

Metabolismo de aminoacidos y acidos nucleicos

Entrada de aminoacidos al Ciclo de Krebs. Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos. Balance nitrogenado.
Principales destinos de los aminoacidos. Procesos de degradacién de aminoacidos. Desaminacién oxidativa y no
oxidativa. Transaminacién. Descarboxilacion. Vias de excrecién del nitrégeno: organismos ureotélicos, uricotélicos y
amoniotélicos. Ciclo de la urea. Regulacion hormonal del metabolismo proteico. Metabolismo de los acidos

nucleicos, sintesis y degradacion de bases puricas y pirimidicas.

UNIDAD N° IV: INTEGRACION DEL METABOLISMO

Metabolismo y su regulacién

Ciclo de Krebs como destinatario final de los restos hidrocarbonados provenientes de glucidos, lipidos y proteinas.
Encrucijadas metabdlicas. Modificacién de la actividad enzimatica: efectores alostéricos, modificacion covalente,
niveles enzimaticos. Compartimentacion. Regulacion de la sintesis y degradacion del glucogeno. Regulacion de la
glucdlisis y de la gluconeogénesis. Regulacion del ciclo del acido citrico. Regulacién del metabolismo de acidos
grasos. Regulacion de las oxidaciones celulares. Integracion del metabolismo ruminal. Regulacién hormonal del
metabolismo. Laboratorio de metabolismo de glucidos: determinacion de la glucemia y glucosuria.

El metabolismo y sus particularidades en algunos é6rganos

Perfiles metabdlicos de los érganos y tejidos: cerebro, musculo, rifién, tejido adiposo, higado. Interrelaciones
metabdlicas. Adaptacion a diferentes estados metabdlicos: postabsortivo, ayuno y ejercicio. Regulacién metabdlica
hormonal. Laboratorio de metabolismo de proteinas: determinacion de proteinas séricas totales por el método de
Biuret. Separacion de proteinas séricas por electroforesis. Determinacién de urea en suero. Determinacién de

transaminasas en suero.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos se desarrollan a partir de clases bidireccionales, dialogadas, orientando a los estudiantes en la
elaboracion de conclusiones de manera colectiva. En cada clase se integran contenidos y conocimientos
desarrollados por cursos relacionados del primer y segundo cuatrimestres de primer afio, que se interrelacionan
con los nuevos, con énfasis en conceptos importantes que ayudan a orientar al estudiante para el estudio. Para
despertar el interés se utilizan ejemplos relacionados al tema, aplicaciones en el laboratorio de microbiologia, la
industria, la ecologia, con descubrimientos actuales relacionados a “Una Salud”, adecuando los contenidos a los
intereses de los estudiantes. Las clases en las que se desarrollan ejercicios y discusién de problemas buscan aclarar
los conceptos, intercambiar opiniones, interpretar datos, desarrollar un espiritu critico y flexible en la resolucion de
cuestiones practicas. Los trabajos practicos de laboratorio aportan los conocimientos sobre el uso de equipamiento,

técnicas bioquimicas, informe de datos y elaboracion de conclusiones.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Actividades teédricas
Se desarrollaran utilizando el pizarréon y medios audiovisuales. Tendran una duracién de 2 horas (dos modulos de
45 minutos cada uno y dos recreos de 15 minutos entre ellos). En cada una de estas actividades se buscara la
participacion activa de los estudiantes a través de preguntas orientadoras cuyas respuestas deberan ser elaboradas
previamente, para ello dispondran de guias en el Centro de Estudiantes y el Aula Virtual. Los estudiantes dispondran
de horarios de consulta, fuera del horario de cursada, donde podran resolver dudas o bien recibir un mayor detalle

sobre los temas dados. Se realizaran en dias y horarios de tal forma de cubrir las necesidades de los estudiantes.

Actividades practicas

Las actividades de resolucién de problemas se realizaran a continuacién de la actividad teérica, luego del segundo
recreo, tendra una duracién de 1 hora. En grupos reducidos (maximo 5 estudiantes), deberan resolver ejercicios que
incluiran items de diversa indole, como responder preguntas con opcion multiple, verdadero o falso, escritura de
férmulas e identificacién de grupos funcionales, analisis de vias metabdlicas a través de graficos a completar. Al
finalizar se realizara la puesta en comun y la mencién de las respuestas correctas.

Posteriormente los estudiantes realizaran, para aquellas actividades que lo requieran, trabajos practicos en el
laboratorio de dos horas de duracién para los que estaran agrupados en nimero de 5. Guiados por los docentes
del curso, realizardn experimentos que integraran los conceptos de la clase tedrica y algunos de los ejercicios
realizados en la actividad anterior. Para esta instancia deberan utilizar obligatoriamente guardapolvo y otros
elementos de bioseguridad (guantes, anteojos protectores, etc.); deberan, ademas, leer previamente el contenido

tematico correspondiente a la actividad.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Las clases tedricas y practicas constituyen en si una instancia de evaluacion, a partir de preguntas y respuestas y del
desarrollo de las actividades se podra tener un panorama grupal acerca del estado del conocimiento de los
contenidos; la puesta en comun al final de cada actividad practica tendra ese fin.

Segun el reglamento para el desarrollo de los cursos, se exige una asistencia minima al 75% de las actividades antes
de cada examinacion parcial (alcanzado el 60% se accede a una instancia de recuperacion). La recuperacion de
ausentes se realizard a través de la resolucion y presentacion de la guia de actividades practicas correspondiente.
Alfinal de las actividades se implementa una evaluacion escrita, semiestructurada que investiga sobre el trabajo que
el estudiante ha realizado en clase y el grado de conocimientos obtenido por la resolucién de los ejercicios de la
guia. Con respecto a las evaluaciones parciales, seran dos: la primera a la mitad de la cursada y la segunda al finalizar;
el primer parcial debe ser aprobado para poder tener acceso al segundo. Cada parcial tiene 3 instancias, las que
pueden ser utilizadas en su totalidad (6), ya sea por haber desaprobado o bien para conseguir una mejor calificacion;
la calificacién que se considerara es la Ultima instancia evaluada.

El instrumento de evaluacién consistird de un cuestionario en el cual se intercalardn preguntas con respuestas de
opcién multiple, verdadero falso y ensayo corto. En cada item a evaluar se indicara la ponderacion y al final de cada
examen se indicara el puntaje necesario para la aprobacién, indicAndose ademas el porcentaje necesario. La
duracion de la actividad sera de 1:30 horas.

Del promedio de notas de ambas evaluaciones parciales se obtendra el puntaje final para la aprobacién o promocion

(de acuerdo con lo establecido por el reglamento para el desarrollo de APO).
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