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MICROBIOLOGIA GENERAL

Carrera: Microbiologia
Plan de estudios: 2023

Area de Formacién: Basica y Aplicada

Ano: Segundo

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

Carga horaria total: 70 horas

Carga horaria teérica: 30 horas

Carga horaria practica: 40 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Introducir en la rutina del laboratorio de microbiologia. Brindar conceptos generales sobre la morfologia de
bacterias, virus, hongos y parasitos. Reproducir y valorar su observacién y cultivo desde la toma de muestras clinicas
y ambientales con énfasis en bioseguridad como conceptos de articulacién y anclaje curricular en el trayecto

formativo sobre una salud y desarrollo sostenible.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Interprete la evolucién del conocimiento microbiolégico en sus diferentes etapas y enuncie su relaciéon con la
metodologia cientifica mediante las actividades de analisis de los principales hitos y descubrimientos en la historia
de la microbiologia.

Valore y registre riesgos laborales (reales y potenciales) en el ambiente de laboratorio con especial énfasis en el
riesgo biolégico a través de la revision de protocolos de seguridad y normativas establecidas para la manipulacién
de agentes biolégicos en el laboratorio.

Identifique los diferentes tipos de microorganismosy su papel en la salud y el ambiente a través del conocimiento
de las caracteristicas estructurales y funcionales distintivas de bacterias, virus, hongos y parasitos.

Conozca la informacién cientifico-técnica necesaria para la organizacion y coordinacion del trabajo en el
laboratorio de microbiologia revisando protocolos y manuales de procedimientos asi como equipamientos y
materiales para el desarrollo de la capacidad analitica y la correcta aplicacion de las buenas practicas

microbiologicas.
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Valorare la importancia de la correcta elecciéon, toma y conservacion de muestras interpretando secuencias
propuestas para la obtencién de resultados significativos en los estudios microbiologicos.

Adquiera habilidades para la observacidon de microorganismos mediante la adecuada seleccion de equipos y
técnicas con la finalidad de caracterizar bacterias, virus, hongos y parasitos.

Interprete el fundamento de las técnicas de cultivo, aislamiento y mantenimiento de microorganismos,
observando, manipulando y cultivando microorganismos de interés clinico y ambiental.

Descubra progresivamente la accesibilidad al aprendizaje autbnomo y valorare la importancia de la construccién
colectiva del conocimiento desde la secuencia didactica del curso que promueve la participacién en cuestionarios
conceptuales y la reflexion critica en la discusién e intercambio de ideas en talleres y practicas de laboratorio con

vision de sostenibilidad ambiental, econdémica y social en el contexto de Una Salud.

CONTENIDOS MiNIMOS

Nociones basicas de microbiologia y su relacion con otras disciplinas. Estructura y crecimiento microbianos. Técnicas
microbiolédgicas. Esterilizacién. Desinfeccidon. Antisepsia. Bioseguridad e higiene en el ambito microbiolégico
Biocustodia. Diversidad y taxonomia microbiana. Estructura y operaciones basicas en el laboratorio de
microbiologia. Generalidades sobre Bacteriologia, Virologia, Micologia y Parasitologia. Los microorganismos y sus
interacciones: ciclos biogeoquimicos. Toma y procesamiento de muestras. Microscopia. Cultivo y atmoésferas de
incubacién de los microorganismos. Técnicas microbiolégicas de identificacién de bacterias, virus, hongos y

parasitos.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N° I: INTRODUCCION Y DESARROLLO HISTORICO DE LA MICROBIOLOGIA
Linea cronolégica y principales hitos microbiolégicos. Debate sobre la generacion espontanea. El papel de los
microorganismos en el desarrollo de la sociedad. Relacién con otras ciencias. Evolucion de la taxonomia y criterios

taxondmicos. Desafios del microbidlogo actual.

UNIDAD Ne II: DISENO DEL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
Equipamiento y materiales de uso frecuente. Calibracidon y control de calidad, Limpieza de materiales y recintos.
Antisepsia y desinfeccién. Buenas practicas de laboratorio (BPL) de microbiologia. Esterilizacién. Controles de

esterilizacién.
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UNIDAD N° lli: BIOSEGURIDAD

Higiene y seguridad en el trabajo. LEY 19587. Enfermedades de riesgo profesional. Medidas de prevencion.
Clasificacién de los agentes ambientales: riesgos quimicos, fisicos, y biolégicos. Normas basicas de seguridad de un
laboratorio de microbiologia. Clasificacion de microorganismos por grupo de riesgo. Niveles de bioseguridad de los
laboratorios. Cabinas de seguridad biologica: mantenimiento y control. Eliminacion de residuos en el laboratorio de

microbiologia. Bioterrorismo y Biocustodia.

UNIDAD N° IV: INTRODUCCION A LA BACTERIOLOGIA

Diferencias entre células procariotas y eucariotas. Caracterizacion de la pared bacteriana, coloraciéon de Gramy Ziehl
Neelsen. Clasificacién de las estructuras bacterianas en constitutivas y accesorias. Estructuras externas a la pared
celular: glucocalix, flagelos, filamentos axiales, fimbrias y pili. Estructuras internas a la pared celular: membrana
plasmatica, citoplasma, region nuclear, ribosomas, inclusiones, vacuolas. Factores de virulencia. Patrones

moleculares asociados a patégenos (PAMPs). Esporas bacterianas. Mecanismo de esporulacion.

UNIDAD N°V: METABOLISMO BACTERIANO

Contenidos Generalidades. Categorias nutricionales: bacterias fototrofas y quimiétrofas. Captacién de energia en
las bacterias quimiétrofas. Metabolismo bacteriano de macromoléculas. Vias del metabolismo de Glucidos. Via
oxidativa y fermentativa. Metabolismo de la glucosa y lactosa. Clasificacién de las bacterias en funcién de los

requerimientos de oxigeno. Aerobias estrictas, anaerobias facultativas, anaerobias estrictas, microaerofilas.

UNIDAD N° VI: CRECIMIENTO BACTERIANO Y NUTRICION

Factores que afectan el desarrollo de microorganismos (temperatura, concentracion de i6én hidrégeno,
concentraciéon de 02 y CO2, tiempo de incubaciéon, actividad del agua, nutrientes esenciales y no esenciales).
Crecimiento de poblaciones bacterianas. Tiempo de generacién. Representacion logaritmica del crecimiento. Fases

del crecimiento.

UNIDAD N° VII: INTRODUCCION A LA VIROLOGIA
Definicion de virus. Caracteristicas principales de virus ADN y ARN. Simetria y tamafio viral. Resistencia en el
ambiente de virus envueltos y desnudos. Diferencia entre exposicién, infeccién y enfermedad viral. Sustratos para

el desarrollo viral. Ciclo replicativo viral.

UNIDAD N° VIII: INTRODUCCION A LA MICOLOGIA
Reino Fungi: definicion, citologia y biologia. Metabolismo y fisiologia fungica. Caracteristicas estructurales del micelio
unicelular y multicelular. Micelio vegetativo y sus formas especiales. Micelio de fructificacién. Reproduccién asexual

y sexual. Ubicacién en la escala evolutiva. Marco taxonémico.
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UNIDAD N° IX: INTRODUCCION A LA PARASITOLOGIA
Definicién de parasito. Endo y ecto parasitos. Adaptacion al parasitismo. Estrategias del parasito. Estrategias del
hospedador. Ciclos biologicos directos- Ciclos biolégicos indirectos. Mecanismos de agresion al hospedador.

Hiperparasitos y seudoparasitos.

UNIDAD N° X: TAXONOMIA Y ECOLOGIA DE LOS PARASITOS

Descripcion y modelizacion de Phylum Euglenozoa, Phylum Retortamonada. Phylum Axostilata, Phylum Sarcodina,
Phylum Apicomplexa, Phylum Ciliophora, Phylum Microspora, Phylm Nematoda, Phylum Platelmintos, Phylm
Acanthocephala, Phylum Artropoda.

UNIDAD N° XI: LOS MICROORGANISMOS Y SUS INTERACCIONES: CICLOS BIOGEOQUIMICOS
Importancia de la rizosfera. Interacciones entre microorganismos. Ciclo bioldgico del carbono. Ciclo biologico del

nitrégeno. Fijacion bioldgica de N2. Las micorrizas. Biotransformacion de residuos organicos. Biorremediacion.

UNIDAD N° XII: TOMA DE MUESTRAS PARA ESTUDIOS MICROBIOLOGICOS

Clasificacién (muestras clinicas, ambientales, alimenticias). Distintos envases/recipientes para la toma de muestras.
Protocolos e identificacién. Condiciones generales de almacenamiento y transporte. Criterios de bioseguridad para
la manipulacién de muestras con riesgo bioldgico. Recomendaciones para la toma, conservacién y transporte para

virologia, bacteriologia, micologia, parasitologia. Criterios de aceptabilidad o rechazo de muestras.

UNIDAD N° XIll: MICROSCOPIA
El microscopio éptico. Microscopia de campo claro, campo oscuro y contraste de fase. Microscopios de fluorescencia.
Caracteristicas de los fluorocromos. Fundamentos de microscopia electrénica. Tipos de observaciones

microscépicas, preparacion de muestras y técnicas. Clasificacion de las tinciones de rutina en microbiologia.

UNIDAD N° XIV: CULTIVO DE MICROORGANISMOS

Medios de cultivo y sustratos: definicion y clasificacion general. Nutrientes esenciales y no esenciales. Preparacién,
acondicionamiento y conservacién de medios, soluciones y sustratos. Control de calidad. Tipos de siembra e
inoculacion Condiciones para el desarrollo, crecimiento y aislamiento en el laboratorio. Cultivo bacteriano: siembra
y desarrollo en medios liquidos y s6lidos; condiciones de incubacion. Sustratos para el estudio de los virus en el
laboratorio: cultivos celulares, huevos embrionados y animales de laboratorio. Tipos de efecto citopatico. Cultivo
mohos y levaduras: técnicas de microcultivo. Cultivo de parasitos: técnicas experimentales y atmosferas requeridas.

Conservaciéon de cepas.
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UNIDAD N° XV: IDENTIFICACION DE LOS MICROORGANISMOS EN EL LABORATORIO
Caracterizacion diferencial de instalaciones, equipamiento, insumos y técnicas microbiologicas para la identificacion

de bacterias, virus, hongos y parasitos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos se desarrollan bajo la modalidad teérico/taller y tedrico/practica de laboratorio. Para cada APO se
implementa una secuencia didactica que tiene articulacién inicial con el campo de estudio de la Biologia Celular y
Molecular (curso correlativo anterior) y constituye las bases para los cursos Bacteriologia General, Virologia General,
Micologia General y Parasitologia General. Para cada actividad el estudiante cuenta con guia de estudio y guia de
actividad practica elaboradas por el equipo docente. Todos los materiales e informacién necesaria y requerida para
el desarrollo del curso se encuentran disponibles en el Aula Virtual Moodle de la Facultad con sincronizacién al
SIUGuarani.

Con el objeto de llevar adelante un proceso de ensefianza aprendizaje participativo se promueven debates y
discusiones dirigidas con la finalidad de conocer el dominio de los saberes durante la actividad de ensefianza, para
ello el estudiante puede optar por realizar actividades escritas y ejercicios de integracion que aportaran un punto

extra en la calificacion final del curso.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Actividades tedricas
Cada APO inicia con una parte teédrica dialogada mediante la utilizacién de recursos visuales, sugerencias de técnicas

y procedimientos de estudio e intervenciones organizativas para cada encuentro presencial segun el drea disciplinar.

Actividades practicas
Cada APO continla con una parte practica que promueve el trabajo en grupo orientado al debate y puesta en comun
en actividades de taller asi como el desarrollo de practicas de laboratorio con equipamiento y materiales para la
implementacion de técnicas y toma de decisiones en casos concretos que acercan a las situaciones reales sobre los
pasos metodolégicos en la identificacién de los microorganismos y permiten comprender la aplicaciéon practica de

los modelos tedricos con el andlisis de los resultados obtenidos.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Estrategia para la recuperacién de APO: en cada bloque, bajo el titulo Guia de actividades para orientar el estudio,
se encuentran disponibles, en forma anticipada, documentos (doble propésito) que tendran requerimiento docente
de entrega en caso de recuperacién por inasistencia de acuerdo a la reglamentacién vigente (presentismo del 60%
con regularizacién al 75%).

Evaluacién formal sumativa: la acreditacién de conocimiento cumple con el articulo 9b y consiste en una evaluacion
escrita mediante un parcial, con sus tres instancias y revisiones reglamentarias.

La calificacién de las evaluaciones parciales se hara por el sistema de puntaje de 0 a 10 (cero a diez) puntos,
aprobandose con 4 (cuatro) puntos.

El instrumento de evaluacién abarca las cuatro areas del conocimiento y consta de pruebas objetivas con items de
respuesta cerrada, con tiempo de resolucién estimado en 1 hora.

La nota final del curso resulta de la Ultima calificacién obtenida en la evaluacién parcial aprobada.

Condiciones de aprobacion del curso: sujeta al reglamento para el desarrollo de los cursos, inciso 10. Con nota final
siete (7) o superior, el estudiante aprobara el curso Microbiologia General por el sistema de promocién; con
calificaciéon de aprobacion inferior a siete (7) puntos, deberan rendir EFl en las fechas establecidas por el Consejo
Directivo.

La evaluacioén final integradora comprende las 4 dreas disciplinares del programa del curso (Bacteriologia, Micologia,
Virologia y Parasitologia). Esta organizada en una parte escrita y una parte oral. Para acceder a la parte oral es

necesario aprobar la parte escrita.
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