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GESTION DE PLAGAS Y BIORREMEDIACION

Carrera: Microbiologia
Plan de estudios: 2023

Area de Formacién: Profesional

Ano: Quinto

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

Carga horaria total:70 horas

Carga horaria tedrica: 20 horas

Carga horaria practica: 50 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Retomar los contenidos del curso Microbiologia Ambiental para establecer estrategias de biorremediacion y
aplicar técnicas biotecnoldgicas para el manejo de la contaminacion ambiental. Aportar los contenidos basicos
sobre las plagas y los vectores y su control para disefiar programas relacionados con el manejo integrado de
plagas y vectores (MIT y MIV). Evaluar los factores que favorecen la llegada y multiplicacién de plagas y vectores.
Identificar los dafios, efectos y consecuencias sobre la salud. Orientar en el uso seguro de plaguicidas, toxicidad,

contaminacion y sobredosis. Aportar las normativas ambientales vigentes en Argentina.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Logre una sélida construccion e integracién del conocimiento en los aspectos fundamentales del manejo de
plagas y la biorremediacion a través de la realizacién de trabajos practicos.

Desarrolle autonomia, andlisis e interpretacion de la informacion relacionada con la gestion de plagas y la
biorremediacién mediante la busqueda en fuentes bibliograficas.

Construya los saberes relacionados con la disciplina, empleando el método cientifico como herramienta de
estudio y trabajo para el desarrollo del conocimiento teérico y experimental.

Reflexione sobre la importancia del trabajo colaborativo y el razonamiento critico como potenciales
capacidades para la actuaciéon en equipos interdisciplinarios durante el desempefio de la actividad profesional

mediante el trabajo en equipo con exposicién de casos.
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Identifique las diferentes estrategias de biorremediacion in situ y ex situ a partir de la lectura y analisis del
material bibliografico e integracion en las clases tedrico practicas.

Integre los saberes previos sobre ecologia microbiana, desarrollo de las comunidades microbianas, ciclos
biogeoquimicos e interacciones microbianas con contaminantes xenobiéticos e inorganicos para reconocer el rol
de los microorganismos en los procesos de biorremediacion a través de trabajos en el laboratorio.

Proponga estrategias adecuadas y métodos de seguimiento y monitoreo para el tratamiento de sitios
contaminados mediante el andlisis y exposicion de trabajos cientificos y casos.

Interprete normativas nacionales, provinciales y municipales mediante el estudio y discusion de las mismas.

CONTENIDOS MiNIMOS

Biotecnologia en el manejo de la contaminacién ambiental. Plagas y vectores. Manejo integrado de plagas.
Plaguicidas. Toxicologia general, ambiental y ocupacional. Introduccién a la biorremediacién. Fitorremediacion y

micorremediacion. Herramientas moleculares en biorremediaciéon. Normativa ambiental.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N° I: PLAGAS
Concepto de plagas. Introduccién al control de plagas urbanas y sanitarias. Concepto de vector y diseminador.
Roedores. Artrépodos (insectos, aracnidos). Aves (palomas, estorninos). Murciélagos. Comportamiento y habitos.

Factores que favorecen su llegada y multiplicacion. Dafios. Efectos y consecuencias sobre la salud.

UNIDAD N° II: MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
Conceptos generales. Manejo integrado de plagas urbanas, pecuarias, industriales y vectores de enfermedades.

Control quimico. Control mecanico. Control bioldgico. Control del cultivo: rotacion, plantas compafieras.

UNIDAD N° Ill: PLAGUICIDAS

Composicion (sustancia activa, coadyuvantes, ingredientes inertes y aditivos)

Tipos de formulaciones, formas y medidas de aplicacién: Sélidas (polvos espolvoreables, polvos mojables, polvos
solubles, cebos, geles, tabletas, granulos dispersables). Liquidas (liquidos solubles, concentrados emulsionables,
microencapsulados, lacas, fumigantes, aerosoles, suspensiones concentradas, concentrados TF, concentrados

ULV). Gaseosas (gases a presion, aerosoles). Riesgos asociados a su manejo.
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UNIDAD N° IV: PLAGUICIDAS

Clasificacién

Segun: Tipo de plaga o enfermedad a controlar. Composicién quimica (anticoagulantes, piretroides, feromonas,
amonios cuaternarios, entre otros). Mecanismo de accién sobre la planta (por contacto, sistémicos y penetrantes).
Mecanismo de accién sobre la plaga o enfermedad (contacto, ingestién, inhalacion y mixtos). Efecto (letal, residual,

volteo, irritante o expulsivo). Selectividad (de amplio espectro y especificos). Concepto de resistencia y tipos.

UNIDAD N° V: TOXICOLOGIA

Toxicologia General, Ambiental y Ocupacional. Seguridad e Introducciéon a la Toxicologia aplicada al Manejo
Integrado de Plagas. Nociones de Toxicocinética. Absorcién, Distribucién, Biotransformacién, Excrecion de
Plaguicidas. Peligrosidad, Toxicidad, Contaminacién. Sobredosis. Plaguicidas e Higiene y seguridad en el trabajo.

Uso seguro de plaguicidas.

UNIDAD N° VI: INTRODUCCION A LA BIORREMEDIACION

Concepto de biorremediacion y biodegradacion. Aplicaciones. Microorganismos y su rol en la biorremediacion.
Metabolismo aerébico y anaerdbico. Pardmetros ambientales que afectan la actividad microbiana.
Biodisponibilidad de los contaminantes. Estudio de la biorremediacidon de suelos contaminados artificialmente

mediante microcosmos, (concepto, armado y determinaciones fisicoquimicas).

UNIDAD N° VII: ESTRATEGIAS DE BIORREMEDIACION

Biorremediacién in situ (atenuacion natural, bioaumento, bioestimulacién, bioventing) y biorremediaciéon ex situ
(biopilas, landfarming, biorreactores y compostaje), conceptos y ejemplos. Estudio de las comunidades
microbianas presentes en microcosmos contaminados artificialmente mediante, estrategias dependientes de

cultivo y actividad enzimatica.

UNIDAD N VIIl: FITORREMEDIACION Y MICORREMEDIACION

Mecanismos involucrados en la fitorremediacion (acumulacion, extraccion, degradacién, filtracion, estabilizacién y
volatilizacién). Factores a tener en cuenta para la eleccién de la planta en un tratamiento de fitorremediacion.
Interacciones (planta - microrganismo; planta - contaminante). Concepto de micorremediacién. Ventajas de la

utilizacién de hongos en procesos de biorremediacién. Rol de las enzimas flngicas. Ejemplos de aplicaciones.

UNIDAD N° IX: HERRAMIENTAS MOLECULARES EN BIORREMEDIACION

Descripcion general de métodos de extraccion de acidos nucleicos y proteinas. Conceptos y ejemplos de aplicacién
en procesos de monitoreo y biorremediacion de los diferentes enfoques 6micos: metagendmica (targeted
metagenomic: secuenciacion de amplicones de 16S o 18S rRNA y shotgun metagenomics: secuenciacién del ADN
total de la comunidad), metatranscriptomica (RT-PCR y RNA-seq) y metaproteomica. Cuantificacion microbiana por

qPCR.
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UNIDAD N° X: NORMATIVA AMBIENTAL

Generalidades sobre las normativas ambientales vigentes en Argentina (Ley General del Ambiente 25.675 (2002),
Ley 24.051 de Residuos Peligrosos y Decreto 831/93). Legislacién ambiental en la provincia de Buenos Aires, Ley
14.343 de Identificacibn de pasivos ambientales y obligacién de recomponer sitios contaminados y sus

resoluciones vinculadas con la remediacién de sitios contaminados.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se encuentra organizado en dos bloques, uno relacionado con la gestion de plagas y otro con la
biorremediacién.

Mediante clases tedricas dictadas por el docente a cargo y la lectura del material bibliografico los estudiantes se
pondran en contacto con los contenidos de la materia. Constaran de un lapso dedicado a la introduccion del tema
donde se promovera la participacion colaborativa de los alumnos con trabajo grupal, discusion de bibliografia
cientifica, debates de temas de actualidad y resolucién de problemas.

El alumno adquirird conocimientos acerca de los principios fundamentales de la ecologia de plagas, mediante el
andlisis critico de trabajos cientificos en las clases practicas, el empleo de actividades de simulacién y la resolucion
de problemas tipo. En el aula se promovera la capacitacién conceptual, procedimental y actitudinal necesaria para
encarar proyectos de investigacién y manejo de estos organismos, con una sélida base ecolégica.

A través del desarrollo de los trabajos practicos, se implementara el aprendizaje basado en el pensamiento,
aplicando los conceptos adquiridos en las clases tedricas y las habilidades obtenidas en cursos anteriores para la
resolucién de una situacion de biorremediacién real. Esta metodologia activa, fomenta la adquisicion de
competencias mediante planteamientos vinculados a la vida real.

Por otro lado, se realizard el andlisis y la exposicion en equipo de casos, donde a través del aprendizaje
cooperativo los estudiantes integraran los conceptos alcanzados durante las clases y, ademas, ejercitaran la
comunicacién oral de resultados. Los equipos seran de entre 3 y 6 miembros, y cada integrante tendra un rol
asignado y funciones concretas que debe alcanzar con éxito. Los estudiantes tendran que interactuar y trabajar
coordinadamente para lograr el fin comudn.

Para la realizacion de las actividades practicas los alumnos contardn con guias de estudio disponibles en la
plataforma Moodle, donde se detalla la metodologia de trabajo. Las dudas o consultas espontdneas de los

alumnos o dirigidas planteadas por el equipo docente, se responderan por la plataformay en el aula.

Gestidn de plagas

En la parte practica de cada actividad se consolidaran los conceptos indispensables para la futura actividad
profesional, se distribuirdn durante la cursada segun los temas tedricos abordados y se realizaran elaboracién de
MIP y MIV, mapas conceptuales de contenido, representacién grafica de estructuras y modelos de respuesta, entre

otros.
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Biorremediacion

En la parte practica se simulard una situacién de remediacién de suelos y se aplicaran diversas estrategias para
poder seguir el proceso de biorremediacién. Dichas estrategias implican la toma de muestra, la caracterizacién
fisicoquimica del suelo y la utilizacion de técnicas microbioldgicas (recuento de microorganismos cultivables y
determinacién de actividad enzimatica, ensayo de fitotoxicidad). Se pondran en practica las habilidades y
conocimientos adquiridos durante la parte teérica, asi como también, se desarrollara el aprendizaje cooperativo.
Al final del curso los estudiantes realizaran una exposicion de casos reales en equipo (basados en la lectura de
trabajos cientificos) en la que se integraran los contenidos y se realizara una discusiéon de los resultados del

trabajo practico.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Se realizara una evaluacién constante del progreso de los estudiantes a través de su participacion en las clases
tedricas y practicas, asi como también a través de las exposiciones orales. El desarrollo de la asignatura tendra dos
evaluaciones parciales (bloque plagas, bloque biorremediacién). Ambas de forma individual escrita.

Para poder rendir las evaluaciones parciales deber tener el 75 % de asistencias. Aquellos estudiantes que hayan
alcanzado el 60% se ofrecera una instancia de recuperacién de las APO ausentes, para alcanzar el 75% requerido.
Los exdmenes parciales incluiran preguntas a desarrollar, resolucion de casos, items de tipo objetivo con
respuestas cerradas, entre otras con una duracién aproximada de 90 minutos.

Los examenes parciales tendran tres fechas de evaluacion, pudiendo el alumno asistir a las tres, sea como

instancia de recuperacién o para mejorar su calificacion. Se considerara valida la Ultima nota obtenida.
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