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GENETICA GENERAL Y MICROBIANA

Carrera: Microbiologia
Plan de estudios: 2023

Area de Formacién: Basica

Aino: Segundo

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

Carga horaria total: 70 horas

Carga horaria tedrica: 35 horas

Carga horaria practica: 35 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Aportar los aspectos tedricos conceptuales de la estructura, organizacion, funcion y variabilidad del material
genético como estructura molecular organizada fundamental de los sistemas vivos. Otorgar las herramientas

necesarias para desarrollar y aplicar metodologias de estudio y analisis que involucren el material genético.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que al final del curso el estudiante:

Conozca y comprenda los genomas y los genes como estructura molecular organizada a través de las clases
tedricas y practicas.

Conozca los mecanismos de transmisién de la informacién genética a nivel de la expresién de los genes, de la
duplicacién del material genético y las bases de la herencia a través de ejemplos en distintas especies y resolucion
de situaciones problematica.

Comprenda la importancia de la regulacion de la expresion génica en la interaccién entre los organismos y su
medio mediante la lectura critica de articulos cientificos actualizados.

Comprenda y analice la complejidad y universalidad de la transmisién hereditaria en los seres vivos
reconociendo diferentes niveles de organizacién y el rol de los procesos evolutivos mediante la realizacién de
talleres donde se integran contenidos.

Adquiera un lenguaje técnico basico, a través de lectura, analisis, exposicion y discusién de textos cientificos.

Adquiera el conocimiento genético bdasico para acceder a conocimientos especializados y conocer las
herramientas que le permitan desarrollar aplicaciones metodologicas especificas mediante la resolucion de

problemas vinculados con la disciplina.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Estructura y organizacion gendmica en procariotas y eucariotas. Nomenclatura genética. Caracteristicas principales
del ADN eucaridtico, bacteriano, viral. Genes y cromosomas: Empaquetamiento del ADN. Tipos de genes y su
organizacién. Elementos genéticos extracromosémicos. Transposones. Transcriptoma y Proteoma. Expresion y
regulacién génica. Mecanismos particulares y globales de regulacién de la expresion génica. Mecanismos de
Replicacién de Acidos Nucleicos. Regulacién de la actividad genémica. Herencia mendeliana. Teoria cromosémica
de la herencia. Polimorfismo genético. Relacién genotipo-fenotipo. Herencia unifactorial y multifactorial. Analisis
de pedigris. Mutacién y agentes mutagénicos. Mecanismos de mutaciéon y de reparacion. Transformacién.
Conjugacién. Recombinacion. Conceptos de Genética de Poblaciones. Estructura y dinamica poblacional.
Marcadores genéticos. Genética en la clasificacion y estudio de los microorganismos. Metagenomica. Introduccion

a la epidemiologia molecular. Estudios de asociacién con resistencia genética.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N° I: ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION GENETICA

El genoma

Estructura y organizacién gendmica. Caracteristicas de genomas. Organizacién molecular y funcionamiento.
Genoma mitocondrial. Concepto de Genoma, Transcriptoma, Proteoma. Métodos de estudio de los genomas.
Métodos de estudio de los acidos nucleicos; propiedades fisico quimicas de los acidos nucleicos; diferenciar ADN y
ARN, cadena doble y cadena simple. Conceptos de homologia, identidad y similitud de secuencias acidos nucleicos.
Nomenclatura genética.

Los genes, estructura y organizacién

Genes estructurales. Intrones y exones. Genes reguladores. Promotores. Operones. Regulones. Caracteristicas
principales del ADN bacteriano. Empaquetamiento. Cromosomas.

Elementos genéticos extracromosémicos

Plasmidos. Vectores, Tipos Propiedades moleculares. Genes de resistencia a antibioticos, colicinas y bacteriocinas.
Replicacién y control de los plasmidos. Rango de huésped. Incompatibilidad de plasmidos. Secuencias de

insercion. Transposones. Clonado y expresion de genes. Aplicaciones en biotecnologia.



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

Facultad de Ciencias

VETERINARIAS

UNIDAD N II: TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA Y MECANISMOS DE REGULACION

Transmision de Informacién genética

Cédigo genético. Dogma central. Mecanismos de regulacion genética. Las bases de la transmisién de la
informacién genética. Mecanismos de Replicacién. Organismos modelo de estudio. Consecuencias genéticas de la
replicacién. Regulacion de la actividad gendmica. Patrones de transmisién vertical y horizontal. Relacién genotipo-
fenotipo. Fundamentos de la replicacion in vitro.

Expresién y regulacion

La estructura del ADN e interaccidon con proteinas. Transcripcion. Sintesis y procesamiento de ARN. Sintesis y
procesamiento de proteinas. Mecanismos de Regulaciéon. Codigo genético. Unidad de las formas de vida en
relacion a la transmision, perpetuacion y sintesis de la informacién genética en diferentes tipos de organismos.
Métodos de analisis de la expresién, andlisis sistematico de la expresién (microarrays).

Mecanismos globales de regulacién genética

Captacion de sefiales moleculares externas (quorum sensing), sistemas de dos componentes. Interaccién con el
medio, comunicacién celular. Regulacién metabdlica global (respuesta SOS, choque térmico, deprivacién de

nutrientes, respuesta estricta). Regulacion de la sintesis de toxinas en especies patégenas. Biofilms.

UNIDAD Ne I11: VARIABILIDAD GENETICA, MUTACION Y TRANSFERENCIA DE GENES

Variabilidad genética y mutacion

Mecanismos de mutacién y de reparacion. Reversién, supresion y complementacién. Mutagénesis. Aplicaciones.
Intercambio de material genético. Transformacién. Conjugacion. Transduccién. Recombinacién. Mapeo de genes.
Variabilidad genética poblacional y evolucién. Dinamica poblacional bacteriana. Marcadores genéticos.
Clasificacién, evolucién y filogenias moleculares de microorganismos. Introduccion a la epidemiologia molecular.
Metagendmica.

Mecanismos de generacidn de variabilidad genética I

Mutaciones. Tipos. Agentes mutagénicos. Mecanismos de mutacién y de reparacién. Mecanismos moleculares de
reversion, supresion y complementacién. Recombinaciéon genémica. Mutagénesis inducida y reemplazo génico.
ARN antisentido.

Mecanismos de generacién de variabilidad genética Il

Intercambio de material genético. Transferencia horizontal de la informacién genética. Plasticidad gendmica.
Transformacion. Conjugacién. Transduccion (generalizada, especializada). Recombinacion (sitio-especifica y no-

homologa). Consecuencias.
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Variabilidad genética poblacional y evolucion

Conceptos basicos de Genética de Poblaciones. Estructura y dinamica poblacional bacteriana. Tamafio efectivo.
Efecto a nivel poblacional del ligamiento, recombinacién y conversién génica. La informacion de las secuencias y su
analisis. Marcadores genéticos. Polimorfismos y determinantes antigénicos. Diversidad genética en ambientes
naturales. Genética en la clasificacién y estudio de los microorganismos, evolucién molecular y filogenias
moleculares. Metagendmica. Ejemplos de marcadores utilizados para analizar la variabilidad. Introduccién a la

epidemiologia molecular. Estudios de asociacién con resistencia genética. Interacciéon patégeno-hospedador.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso de Genética General y Microbiana estd compuesto por APO (Actividad Presencial Obligatoria). Cada APO
consiste en material educativo, compuesto por una introduccidén teorica, una guia de ejercitacion (actividad
tedrico-practica), y materiales didacticos complementarios, tales como videos explicativos, documentos anexos
con el desarrollo en profundidad de algunos de los temas de cada APO. Los contenidos tratados en el curso seran
la base para cursos subsiguientes, por lo que se tendra en cuenta la integracién de los mismos a partir de los
conocimientos adquiridos en cursos previos. El material bibliografico sugerido, esta disponible en el espacio virtual
del curso (Moodle). Segun la tematica de la clase, se presentan consignas que involucran participacién activa de los
alumnos, mediante bUsquedas tematicas, analisis de articulos cientificos o elaboracién y presentacion de un tema

en forma grupal.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Actividades teédricas
Los contenidos tedricos son expuestos por los docentes al inicio de cada APO mediante exposicién oral con apoyo
audiovisual. El material de estudio de cada APO estara disponible la semana previa a la clase.
Durante el desarrollo de cada clase los alumnos son invitados a participar activamente mediante preguntas y
comentarios acerca del tema tratado, y se fomenta un espacio de discusién e intercambio de enfoques y

experiencias, relacionados con conocimientos de otros cursos.

Actividades practicas
La actividad practica consiste en talleres y practicas de laboratorio.
En los talleres se presentan consignas a desarrollar mediante preguntas y ejercicios. La misma podra ser resuelta a
partir de los contenidos abordados en la parte tedrica, material de estudio y bibliografia adicional disponible en la
plataforma Moodle. La resolucién de los ejercicios correspondientes a cada actividad se realizard en forma
individual el dia de la clase, su correccion y devolucion grupal sera al finalizar la misma. En el caso de trabajos de
desarrollo, los alumnos deberan completar la consigna y entregarla para la posterior correccién por parte de los

docentes.
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En las practicas de laboratorio se informara a los alumnos sobre las medidas de seguridad requeridas, y se los
instruird en el uso de elementos tales como pipetas, micropipetas y preparacion de material para analisis genético
a escala molecular, asi como en la planificacién de la actividad practica especifica y elaboracion de un informe final

de la misma.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacién de los contenidos se realizard mediante un examen parcial en forma presencial y escrita, en la fecha
estipulada al inicio del curso (segun el calendario académico vigente), coordinada con los demas cursos del
cuatrimestre. Se prevé que la misma tenga una duraciéon de 90-120 minutos. La evaluacién consiste en una
combinaciéon de preguntas de desarrollo relacionadas con los contenidos tematicos teéricos y actividades
practicas discutidos, analizados y desarrollados durante el curso. Se pretende comprobar si el alumno comprendié
los conceptos transmitidos, si es capaz de relacionarlos con contenidos de otros cursos y si la informacion le
permite resolver las consignas planteadas en relacién a cada tema. También se tendra en cuenta la comprension
efectiva de las consignas y enunciados, asi como la claridad de las respuestas, la capacidad de sintesis, la
presencia de respuestas directas y concisas, o de respuestas de temas relacionados que no son del tema que se
interroga, como indicador de la comprensién del topico.

Asimismo, se tendra en cuenta la participacion efectiva durante el curso, mediante la resolucién de los ejercicios
propuestos en cada APO y el tipo de participacion durante las actividades practicas. El monitoreo del aprendizaje
durante las APO se realizard mediante preguntas aleatorias a los estudiantes durante el desarrollo de la clase, y a
través de su participacién y respuesta en la resolucién de las consignas planteadas.

En caso de inasistencia o incumplimiento de la actividad, la recuperacion de la APO se realizard hasta una semana
antes de la evaluacion parcial, en los casos en los que el estudiante no alcance el 75% de cumplimiento de las
mismas, pero haya alcanzado el 60%, se ofrecera una instancia recuperatoria de las APO ausentes (no justificadas)
para alcanzar el porcentaje minimo requerido. La metodologia sera mediante entrega de la guia-cuestionario y del
informe de la actividad de laboratorio.

La calificacién de las evaluaciones se hara por el sistema de puntaje de 0 a 10 (cero a diez) puntos, aprobandose
con 4 (cuatro) puntos. Finalizado el curso, los alumnos que hayan obtenido calificaciones sea 7 (siete) puntos o
superior, reuniran las condiciones para aprobar el curso por promocion.

La nota final del curso se calcula sobre la nota del parcial y el cumplimiento de la presentacion de los
cuestionarios.

Los alumnos que hayan aprobado con un promedio inferior a 7 (siete) puntos, deberan rendir una EFl en las

fechas establecidas.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Genomes, 2nd edition. Terence A Brown. Author Information. Oxford: Wiley-Liss; 2002. ISBN-10: 0-471-25046-5.
Disponible en la catedra

Analysis of Genes and Genomes 1st Edition. Richard J. Reece . ISBN-13: 978-0470843802. ISBN-10: 0470843802.
Disponible en la catedra

Human Molecular Genetics. https://academic.oup.com/hmg

Biologia de los Microorganismos. Edicién: 12, Copyright: 2009, Paginas: 168. ISBN: 9788478291366.

ttps://www.academia.edu/39077515/Biolog%C3%ADa_de los_microorganismos_BROCK

Medical Microbiology, 4th edition. Editor: Samuel Baron. Galveston (TX): University of Texas Medical Branch at

Galveston; 1996. ISBN-10: 0-9631172-1-1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7627/

Molecular Biology of the Cell 5th ed. B. Alberts, Garland Science, 2008, 608 pp., hard cover/CD-ROM. ISBN-13
978-081534105-5. (1 ejemplar disponible en biblioteca conjunta)

Molecular Cell Biology. 4th edition. H. Lodish, et al., ed., W.H. Freeman, 2000, 1184 pp., ISBN-10 0-7167-3706-X.
ISBN-13 978-0-7167-3706-3. (1 ejemplar disponible en biblioteca conjunta)

An Introduction to Genetic Analysis, 7th edition. Anthony JF Griffiths, Jeffrey H Miller, David T Suzuki, Richard C
Lewontin, and William M Gelbart. Author Information. New York: W. H. Freeman; 2000. ISBN-10: 0-7167-3520-2.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21766/

The Cell, 2nd edition. A Molecular Approach. Geoffrey M Cooper. Author Information. Sunderland (MA): Sinauer
Associates; 2000. ISBN-10: 0-87893-106-6. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9839/

Biochemistry, 5th edition. Jeremy M Berg, John L Tymoczko, and Lubert Stryer. Author Information. New York:

W H Freeman; 2002. ISBN-10: 0-7167-3051-0. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21154/
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