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Aio: Primero
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Carga horaria total: 70 horas

Carga horaria tedrica: 35 horas.

Carga horaria practica: 35 horas

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Destacar la importancia de conceptos generales referentes a la fenomenologia fundamental de la Fisica Clasica
aplicadas a procesos microbiolégicos. Integrar conceptos de las ciencias fisicas en el estudio de problemas
ambientales y otros bioprocesos. Comprender el significado fisico que encierran las expresiones matematicas y el
modelado de situaciones reales teniendo claro el universo de validez y el marco teérico desde el que se lo va a
estudiar. Reconocer diferentes conceptos de las ciencias exactas para encarar situaciones problematicas,

incorporando esquemas metodolégicos que permitan resolver situaciones que se estudiaran a lo largo de la carrera.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera contribuir a que el estudiante:

Adquiera un lenguaje técnico aplicado a partir del intercambio de ideas entre sus pares y el docente durante las
actividades tedrico-practicas.

Desarrolle progresivamente un aprendizaje auténomo, y valore la importancia de la construccién colectiva del
conocimiento mediante el desarrollo de las guias y actividades de laboratorio.

Desarrolle habilidades metodolégicas y Iégicas que le posibiliten construir, apropiarse y aplicar los conocimientos
en la comprension de fendmenos biolégicos en general, y en la resolucién de problemas vinculados con la disciplina.

Cuente con las bases para acceder a conocimientos mas complejos o especializados.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Magnitudes fisicas y sus mediciones. Errores. Estatica. Cinética. Cinematica. Dindmica de particulas. Sistema de
Particulas. Trabajo y energia. Fluidos en equilibrio. Dinamica de fluidos. Primera ley de la termodindmica. Segunda
ley de la termodinamica. Difusién y sedimentacién. Ondas. Electrostatica. Propiedades electrénicas de la materia.
Corriente continua. Mediciones de corriente continua. Campos magnéticos estacionarios. Induccion

electromagnética. Optica geométrica. Polarizacion. Interferencia y difraccién. Radiaciones

PROGRAMA ANALITICO

La materia esta organizada a partir de once ejes tematicos seleccionados, teniendo en cuenta los contenidos
minimos los cuales se articularon con fenémenos de interés bioldgicos, aspectos relevantes al perfil profesional de

la carreray con las necesidades conceptuales demandadas por materias de los cursos superiores.

UNIDAD N° I: MAGNITUDES FiSICAS Y SUS MEDICIONES
Magnitud escalar y vectorial. Dimensiones. Sistema métrico decimal. Analisis de magnitudes basicas y derivadas.
Proceso de medicion. La medida. Formas de expresar datos experimentales. Cifras significativas, exactitud y

precisién. Técnicas o instrumentos para medir en forma directa e indirecta. Error: Concepto. Clasificacion. Aplicacion.

UNIDAD N° II: ESTATICA
Concepto de Estatica. Vectores: generalidades, composiciéon y descomposicion. Primera y segunda condicién de

Equilibrio. Aplicaciones. Momento de una fuerza. Momento que equilibra un sistema. Aplicacion.

UNIDAD N I1I: CINEMATICA Y DINAMICA DE PARTICULAS

Cinética: Concepto. Cinematica de la particula: Definicion. Parametros: distancia, velocidad, tiempo, aceleracion.
Vectores de posicion, desplazamiento y de velocidad media. Movimiento rectilineo uniforme y variado: aplicaciones
y andlisis de grafico. Conceptos de Caida Libre y Tiro vertical. Movimiento circular caracteristicas: utilizacion en
Microbiologia Industrial. Dinamica de la particula: Inercia. Segunda Ley de Newton. Unidades. Sistema de Particulas

(Tercera Ley de Newton). Unidades. Aplicaciones.

UNIDAD N° IV: TRABAJO Y ENERGIA
Definiciébn vectorial del trabajo. Energia Cinética. Energia Potencial. Energia Mecanica. Potencia. Principio de

Conservacion de la Energia Mecanica. Calor y Trabajo en forma de Energia: Generalidades. Aplicaciones.
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UNIDAD N° V: FLUIDOS |

Equilibrio de los fluidos: Fluidos: definicidn, caracteristicas, clasificacién y propiedades. Presién. Teorema
fundamental de la Hidrostatica. Principio de Pascal. Presién hidrostatica. Efecto de la gravedad sobre los fluidos.
Presién atmosférica y sanguinea. Densidad y peso especifico relativo y absoluta. Principio de Arquimedes. Tensién

superficial. Sustancias tensoactivas. Ley de Laplace. Capilaridad.

UNIDAD N° VI: FLUIDOS II
Dinamica de los fluidos: Hidrodinamica. Flujo de fluidos, caudal. Teorema de Bernoulli. Ecuacién de continuidad.
Flujo laminar y turbulento. Viscosidad: Concepto. Viscosidad Cinematica y Dinamica. Ley de Poiseuille. Reologia de

los fluidos.

UNIDAD N° VII: DIFUSION Y SEDIMENTACION
Clasificacién de los sistemas dispersos. Difusion: conceptos. Osmosis y Presidon osmotica. Velocidad de difusion.
Leyes de Fick y Mecanismo de transporte. Sedimentacion: Concepto. Ley de Stokes. Velocidad de sedimentacion.

Coeficiente de sedimentacion. Ley de Stokes. Fuerza centrifuga: centrifugacion.

UNIDAD VIii: TERMODINAMICA
Fundamentos termodinamicos:
Procesos Termodinamicos. La Primera Ley de la Termodindmica. Variables Termodinamicas: Presion, volumen y
Temperatura. Estados de equilibrio. Procesos reversibles e irreversibles. Calor, Caloriay Calor especifico. Ley General
de la Calorimetria. Funciones de estado. Energia interna y entalpia. Segunda Ley de la Termodinamica. La entropia

y el cero absoluto. Energia libre: significado y utilidad. Criterios de equilibrio. Balance térmico y energético.

UNIDAD IX: ELECTRICIDAD

Electricidad I: Electrostatica. Fendmenos eléctricos: Propiedades eléctricas de la materia. Conductores vy
dieléctricos. Ley de Coulomb. Campo eléctrico y Fuerzas Eléctricas. Trabajo eléctrico y Potencia Eléctrica. Potencial
eléctrico. Capacidad. Condensadores. Intensidad de corriente. Ley de Ohm. Conductancia. Aplicaciones.
Electricidad Il y Electromagnetismo: Circuitos simples: en serie y en paralelos. Instrumentos de medida.
Electrolisis. Corriente continua (CC) y alterna (CA). Mediciones de la corriente continua (CC). Efecto Joule.
Electromagnetismo. Campo magnético estacionario e intensidad del campo magnético. Induccion de la corriente

magnética: Ley de Faraday y Ley de Lenz. Aplicaciones en microbiologia
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UNIDAD X: LUZ Y OPTICA

Ondas: Clasificacion, caracteristicas. Naturaleza dual de la luz: onda y particula. Descripcién de la luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnético. Velocidad de la luz. Optica geométrica: Leyes de la reflexién y la
refraccion, ley de Snell. Lentes: Imagenes Reales y virtuales. Regla para la construccidon de imagenes, marcha de los
rayos. Ecuaciones para determinar la imagen y aumentos. Potencia de una lente. Instrumentos épticos: la lupa, el
microscopio y tipos especiales de Microscopios. Optica fisica: Interferencia, difraccién y polarizacién. Absorcién de

la luz. Leyes de Lambert y Beer. Colorimetria y Espectrocolorimetria: Interés en Bioprocesos.

UNIDAD XI: RADIACIONES
Radiactividad: generalidades. Radiaciones: Caracteristicas y propiedades de las radiaciones a, 3, x y Dosimetria:

Unidades. Efecto de las radiaciones sobre la materia y los seres vivos. Casos de aplicacién.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

En general se trabajara las clases de forma tedrico-practicas (duracién total de la actividad 5 horas semanales). Se
utilizaran guias de estudio y de trabajo practico, que van a estar a disposicion del estudiante en la plataforma virtual
del curso o en formato papel y asi poder abordar todos los distintos ejes tematicos. Dichos encuentros teérico-
practicos incluiran la utilizacién de técnicas de ensefianza tradicionales como ser exposiciones y explicaciones, de
doble via (dialogo, interrogacion, demostracién, ejemplificacién) y en el caso de las grupales (conversacion, discusion
grupal, estudio dirigido), la idea es fomentar la coordinacién, comunicacién, complementariedad, compromiso y
confianza.

Por ultimo, se pondra especial atencion en la resolucién de ejercicios, situaciones problematica y analisis que
integran fisica, quimica y matematica en procesos biolégicos y el desarrollo de practicas experimentales (mostracién
y simulaciones). Dichas actividades van a ser Utiles en todo este afio siendo andamiaje de otras materias de primer
afio, como también de los préximos afos.

En el caso de trabajar de forma grupal; se va a realizar en grupos reducidos para poder fomentar el trabajo en
equipo y de esta manera se produzca un dialogo con el docente y los demas estudiantes. La idea es que al resolver
los problemas seleccionados, se genere discusion oral de los andlisis desarrollados por los diferentes grupos.

El objetivo es que el estudiante integre significativamente los diferentes conocimientos de fisica establecidos como
basicos en la formacion del perfil profesional que se quiere en esta carrera, en donde todo conocimiento fisico se
problematice, se discuta, se escriba y se integre en casos practicos. A partir de esto se incluyen cuestiones para

pensar acerca de quiénes, cuando y donde se construye el conocimiento en estudio.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS
Alo largo del desarrollo de la materia se complementan diversas metodologias de trabajo y que a continuacién paso

a detallar:

Actividades teéricas:
Se va a desarrollar una clase semanal con una carga horaria de aproximadamente 2 (dos) horas donde se abordaran
los principales temas del programa recurriendo a la exposicion y al didlogo, utilizando para dicho fin distintos
recursos como ser: cafion, pizarra, videos, links y articulos de interés. En este bloque, la idea principal es a partir del
dialogo entre el docente y el estudiante distinguir lo aspectos mas importantes del tema a tratar y de esta manera

orientarlo sobre las estrategias y procedimientos para el abordaje de situaciones problematicas y casos analizados.

Actividades Practicas

Estara centrada en la resolucion de situaciones problematicas y ejercicios de distinto nivel de complejidad; con el fin
de construir conocimientos y procedimientos, asi poder integrar conceptos abordados en la parte tedrica,
asumiendo una modalidad de trabajo con el fin de articular teoria-practica. Las actividades programadas se van a
encontrar estructuradas en guias donde los estudiantes dialogan con el docente y sus pares para resolver los
problemas seleccionados, desarrollando una discusion y reflexion de los analisis desarrollados por los distintos
grupos de trabajo. Este tipo de tarea hace que el estudiante realice un analisis con el fin de realizar una busqueda
de relaciones conceptuales fisico-biolégicas para poder resolver y prepararse en distintas situaciones como ser la
instancia de evaluacion o en otros obstaculos que se les van a presentar en un futuro préximo.

Asi mismo para realizar el cierre de cada unidad tematica esta previsto realizar trabajos experimentales que consiste
en: mostracién y manejo de instrumentos y equipos de medida, como también simuladores multimedia para
manejar distintos parametros fisicos. Dicha experiencia es para promover el intercambio de preguntas, desarrollar

habilidades practicas, aplicar teoria de errores y aprender a presentar resultados cientificos.

Clase de Consultas
El curso de Fisica pondra a disposicién de los estudiantes clases de consultas semanales con el fin de orientar en el
desarrollo de su aprendizaje autbnomo mediante indicaciones, aclaraciones y respuestas de los docentes del curso
a las preguntas formuladas. Dicha actividad se realizard en horario a convenir y su duraciéon sera de

aproximadamente dos (2) horas semanales.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Seguln la reglamentacion vigente para poder rendir el parcial es estudiante debe tener el 75 % de los presentes,
aquellos que no alcancen a dicho porcentaje, pero que hayan alcanzado el 60%, deben recuperar con un informe
escrito sobre la actividad a recuperar.

Para acreditar la materia se administrardn dos parciales escritos donde se evaluaran distintas situaciones
problematicas sobre las que se haran tres tipos de preguntas: a) relacionadas con enfoques tedricos; b) vinculados
al calculo numérico y aplicacién de férmulas y c) relacionados con practicas de laboratorios o mostraciones
experimentales.

Cada parcial contara con 3 instancias las que pueden ser utilizadas en su totalidad, ya sea por haber desaprobado
o bien para conseguir una mejor nota; la calificaciéon que se considerara es la Ultima instancia evaluada.

El instrumento de evaluacion contara con preguntas tedricas, opciones multiples, para justificar y ejercicios para
resolver y tendran similar complejidad que las que se brindan en las guias de trabajo practico. La duracién de la
evaluacion escrita sera de aproximadamente 1:30 horas.

Cada parcial tendra una instancia de revision en el horario de consulta ofrecido por el curso.

La calificacién de las evaluaciones se hara por el sistema de puntaje de 0 a 10 (cero a diez) puntos, aprobandose con
4 (cuatro) puntos. Finalizado el curso, los alumnos que hayan obtenido una calificacién promedio de 7 (siete) puntos
0 superior reuniran las condiciones para aprobar el curso por promocion. Los alumnos que hayan aprobado las el
parcial con una nota inferior a 7 (siete) puntos, deberan rendir una evaluacién final integradora (EFI) en las fechas
establecidas. Quienes obtenga notas inferiores a 4 (cuatro puntos) deberan volver a tomar el curso el afio siguiente.
La EFl se desarrollara en dos etapas: una escrita en la que el estudiante tendrd que resolver una situacion
problematica aplicando de manera integral los conceptos impartidos en el curso y otra instancia que sera oral donde

al estudiante se le evaluara un lenguaje fisico-matematico- acorde a lo realizado en la cursada.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Cromer, Alan H Fisica para las ciencias de la vida. Editorial: Reverte. Disponible de 2 (dos) ejemplares en la
Biblioteca Conjunta.
Giancoli, D. (2006). Fisica: principios con aplicaciones. México: Pearson Educacién. Cap. 4

www.fica.unsl.edu.ar/~fisica/Fisica.../Fisica_Vol._01_- 6ta_Edicion_-_Giancoli.pdf

Glastone Samuel. Tratado de Quimica Fisica. 7° Edicién. Editorial. Madrid: Aguilar. Disponible 2(dos) ejemplares

en la Biblioteca Conjunta.


http://www.fica.unsl.edu.ar/~fisica/Fisica.../Fisica_Vol._01_-_6ta_Edicion_-_Giancoli.pdf
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Glastone Samuel. La Energia Atdmica. Editorial: Continental. Disponible 2(dos) ejemplares en la Biblioteca
Conjunta.

Sears, Francis W. Fisica Universitaria. Sexta Edicion. Editorial Wesley Iberoamericana. Disponible 2 (dos)
Ejemplares disponibles en la Biblioteca Conjunta.

Sears. Zemansky. Fisica Universitaria. Vol 1 y 2. Decimosegunda edicion. Editorial Pearson. Ejemplares
disponibles 3 (tres), en la Biblioteca Conjunta de Veterinaria/ Agronomia.

Tipler/ Mosca. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia Vol 1. 5° Edicién. Editorial Reverte. Ejemplares disponibles

2(dos) en la Biblioteca Conjunta.



