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OBJETIVOS GENERALES

La embriologia y la anatomia son disciplinas pertenecientes a la morfologia. Son ciencias netamente empiricas, con
una metodologia de trabajo basado en la observacién del cuerpo animal utilizando diversos instrumentos (lupas,
rayos X, microscopios, etc.) La embriologia estudia los cambios y la secuencia del desarrollo intrauterino del ser,
mientras que la anatomia investiga y describe la estructura constitutiva (érganos y sistemas) y la organizaciéon de
los seres vivos. La identificacién y descripcién de las distintas partes que se integran para formar un organismo, ha
determinado la creacién de un vocabulario técnico especifico para designar correctamente las mismas. Este tipo
de lenguaje estandarizado a nivel internacional representa una normativa del vocabulario cientifico que debe
utilizarse en todas las disciplinas.
El curso le propone al estudiante adquirir los conocimientos basicos de la embriologia y la anatomia de los
distintos sistemas organicos a través de la observacion metédica y estimula el uso del vocabulario cientifico. Si
bien los objetivos del curso pueden plantearse desde diversos enfoques, es posible sintetizarlos en cuatro grandes
grupos:

Crear un ambito de aprendizaje formal que promueva y facilite la adquisicién de conocimientos basicos sobre
el desarrollo embriolégico, la estructuray las caracteristicas morfolégicas de los sistemas organicos.

Promover el estudio de la morfologia a través de estrategias interactivas, independientes o de instruccién
indirecta, validadas en otras instituciones educativas o derivadas de la experiencia del grupo docente.

Desarrollar en el alumno el vocabulario especifico, las habilidades y las destrezas relacionadas con el estudio
de la organizacién animal a través de la practica de la observacién metéddica y directa del material cadavérico.

Incentivar en el alumno el desarrollo de actitudes, valores y habitos que faciliten el trabajo en grupo, la

discusion de ideas y la incorporacién de nuevos conocimientos.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Anatomia y Embriologia: concepto y definicién. Métodos empleados para el estudio de la anatomia y la embriologia
animal.

El aparato locomotor y el sistema nervioso periférico como unidades para el movimiento voluntario. Sistema 6seo
(osteologia), articular (artrologia) y muscular (miologia). Desarrollo del mesodermo paraxial y organizacién de los
componentes en el tronco, los miembros y la cabeza. Los nervios periféricos y el acoplamiento neuromuscular.
Bases anatémicas para el movimiento.

Las cavidades corporales del tronco: Cavitacién embrionaria a partir del celoma primitivo. Cavidad toracica y pleura.
Cavidad abdomino-pelviana y peritoneo.

Esplacnologia: Introduccidon al estudio de las viscera y evolucion del endodermo embrionario. El sistema
respiratorio: vias areas superiores, inferiores y pulmones. El sistema digestivo: tubo digestivo y glandulas anexas
(glandulas salivales, higado y pancreas). El sistema urinario y el desarrollo del mesodermo intermedio: Rifiones y
vias urinarias. El sistema genital masculino: gonada masculina y derivados del concuto mesonéfrico (vias genitales
y glandulas anexas). El sistema genital femenino: génada femenina y derivados del conducto paramesonéfrico
(trompa uterina, Utero y vagina). Glandula mamaria y lactacion.

Angiologia: Desarrollo embrionario del corazén y de los vasos sanguineos. Corazén. Sistema arterial y venoso.
Sistema linfatico: 6rganos linfaticos primarios y secundarios.

Endocrinologia: Glandulas de secreciéon interna (Epifisis, Hipdfisis, Tiroides y Paratiroides, Adrenal y Pancreas
endocrino). Neurologia: Desarrollo del ectodermo embrionario. Sistema nervioso central, sistema nervioso
periférico, Meninges y sistema nervioso auténomo.

Estesiologia y sistema tegumentario: Desarrollo embrionario de la piel y los érganos de los sentidos. Piel y anexos.

Sentido de la visién, la audicidn, la propiocepcién vestibular, el gusto y el olfato.

PROGRAMA DE CONTENIDOS DEL CURSO EMBRIOLOGIA Y ANATOMIA SISTEMICA

UNIDAD N° 1: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA SISTEMATICA

A- Conceptos generales

1- Conceptos Generales. Anatomia y Embriologia: concepto y definicidn. Division de la Anatomia. Métodos empleados
para el estudio de la anatomia animal. Anatomia Veterinaria: Breve referencia histérica. Primeros estudios.

2- Taxonomia del Reino animal: Clases: Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos. Los mamiferos: 6rdenes, familias,
géneros y especies. Caracteristicas anatémicas de un mamifero tipo: Cefalizacibn, metameria, simetria bilateral y
cuadrupeda estacion. El cuerpo animal en el espacio: Concepto de Tridimensién. Planos espaciales y anatomicos.

3- Nomenclatura anatémica y embrioldgica veterinaria. Usos y aplicaciones.
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4- Divisién sistemdtica del organismo animal. Aparatos y sistemas organicos: Aparato Locomotor, Aparato Digestivo,
Aparato Respiratorio, Aparato Urogenital masculino y femenino, Aparato Circulatorio, Sistema Nervioso y Organos
de los Sentidos, Tegumento comun y Sistema Endocrino.

5- Repaso de conceptos embrioldgicos: Segmentacién, Gastrulacion, Morfogénesis temprana. Organogénesis e

Histogénesis.

UNIDAD N° 2: DESARROLLO EMBRIONARIO TARDIO

A- Evolucién embrionaria del Ectodermo

1- Desarrollo del Sistema Nervioso. Neurulacion primaria y secundaria. Diferenciacion del neuroectodermo (estadio
de placa, surco y tubo neural).

2- Evolucién del Tubo Neural. Diferenciacién del eje cefalo-caudal (neurémeros) y dorsoventral (placa alar, basal, del
piso y del techo) de las estructuras del tubo neural.

3- Desarrollo de la médula espinal y de las vesiculas cefdlicas. Formacion de sustancia gris y blanca. Histogénesis.

4- Desarrollo de la epidermis y de las estructuras cutdnea. Caracteristicas de la piel fetal. Ontogenia de la dermis y
epidermis. Histogénesis de las faneras.

B- La Cresta Neural como cuarta hoja embrionaria

1- Cresta neural del tronco. Migracién celular y derivados. Formacién de los ganglios nerviosos (sensitivos y
auténomos) y nervios. Formacién de la médula adrenal.

2- Cresta neural cefdlica. Migracion celular y derivados. Formacion de los ganglios nerviosos (sensitivos y
auténomos) y nervios. Formacién del esqueleto de la cabeza (osificacién endomembranosa).

3- Cresta neural vagal y cardiaca. Migracion celular y derivados. El sistema nervioso entérico.

C- Evolucién embrionaria del Mesodermo

1- Mesodermo axial (cordamesodermo) y paraxial. Formacioén de las somitas. El desarrollo metamerico del tronco.

2- Somitas y estructuras derivadas. Esclerotoma, Miotoma y Dermatoma. Formacién del esqueleto axial (osificacion
endocondral) y de los musculos del tronco.

3- Desarrollo de los miembros tordcicos y pelvianos: Procesos de induccién reciproca en la morfogénesis de los
miembros.

4- Desarrollo de la cabeza y el cuello. Intervencién de las distintas hojas embrionarias en la formacién de la cabeza y
el cuello. Las crestas neurales como una cuarta hoja embrionaria.

5- Arcos faringeos o branquiales: Primer arco faringeo y derivados. Segundo arco faringeo y derivados. Tercer y
cuarto arco faringeo. Bolsas y surcos faringeos. Relacion de las estructuras branquiales con los componentes

vasculares y nerviosos. Desarrollo del esqueleto de la cabeza: formacién del neuro y viscerocraneo.
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D- Evolucién embrionaria del Mesodermo Lateral

1- Separacién de las somitas del mesodermo lateral no segmentado. Formacion del celoma.

2- Formacién de las cavidades corporales y serosas. Origen del diafragma (formacién del tabique trasverso, de los
canales pleurales, de los pliegues pleuropericardicos y pleuroperitoneales). Cavidades toracica, pleural y
pericardica. Cavidad abdominal y peritoneal. Desarrollo y derivados de los mesenterios dorsal y ventral.

3- El mesodermo cardiogénico. Desarrollo temprano del corazén y vasculogénesis.

E- El mesodermo intermedio. Desarrollo del aparato urinario y érganos genitales

1- Sistemas excretores originados durante el desarrollo: pronefros, mesonefros y metanefros.

2- Origen y diferenciacion de las gonadas. Bases celulares y moleculares de la diferenciacion gonadal.

F- El endodermo. Desarrollo temprano de los aparatos digestivo y respiratorio

1- Formacién del intestino primitivo. Separacién del intestino primitivo del saco vitelino. Evolucién temprana de los
intestinos craneal, medio y caudal.

2- Faringe y bolsas faringeas. Relacion con los arcos viscerales y derivados.

G- Desarrollo fetal

1- Concepto de feto y saco fetal. Morfologia del saco fetal en los diferentes mamiferos domésticos.

2- Principales procesos fisioldgicos del desarrollo fetal de los mamiferos.

UNIDAD N° 3: APARATO LOCOMOTOR

A- Generalidades sobre los sistemas que integran el aparato locomotor

1- Sistemas que integran el aparato locomotor: sistema éseo, articular y muscular.

2- Osteologia: Clasificacion de los huesos. Estructura de los diferentes tipos de huesos. Breve resefia de los tipos de
osificacién, ubicacion de los tejidos éseos, médula dsea, cartilago articular, fisis, diafisis, epifisis, metéfisis, cartilago
de crecimiento, periostio, endostio. Posicidn y direccion de los huesos largos, angulos articulares.

3- Sindesmologia o articulaciones: Clasificacion, componentes basicos de cada una de las articulaciones.
Articulaciones fibrosas. Articulaciones cartilaginosas. Articulaciones sinoviales: componentes, nexos y anexos.

4- Miologia: estudio general de los musculos esqueléticos, estructura basica macro y microscépica. El tejido
muscular como efector del sistema somatico. Anexos musculares: Fascias, aponeurosis, tendones y sinoviales
tendinosas.

B- Sistemas 6seos y articular

1- Esqueleto: concepto. Esqueleto axial y apendicular. Huesos viscerales.

2- Huesos de la cabeza. Neurocraneo: huesos del craneo. Viscerocraneo: huesos de la cara. Huesos en particular
(nombre y ubicacién). Calavera en conjunto: caras, base y vértice. Cavidad nasal. Cavidad craneana. Senos
paranasales. Articulaciones de los huesos de la cabeza. Articulacion temporomandibular tipo.

3- Columna vertebral y térax: Vértebra tipo. Variaciones morfoldgicas de las vértebras segun las regiones: cervical,

dorsal, lumbar, sacray caudal. Articulaciones intervertebrales. Columna vertebral en conjunto. Costillas y cartilagos
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costales, esternén, concepto de esternebra, manubrio y xifoides. Articulaciones del térax: Articulaciones
costovertebrales y esternocostales. Térax 6seo: concepto.

4- Huesos del miembro tordcico y cinturdn escapular: Escapula, Himero, Radio, Cubito (ulna), huesos del Carpo,
Metacarpo y Dedo (nombre, ubicacién, direccién y accidentes anatémicos).

5- Articulaciones del miembro tordcico: Articulacion del hombro, codo, carpo y dedos (superficies articulares, medios
de unién y movimientos).

6- Huesos del miembro pelviano y cinturdn pelviano: Pelvis 6sea: concepto. Hueso coxal (llion, Isquion y Pubis). Fémur,
Tibia, Peroné (Fibula), huesos del Tarso, Metatarso y Dedo (nombre, ubicacién, direcciéon y accidentes anatémicos).
7- Articulaciones del miembro pelviano: Articulacion sacroiliaca, de la cadera, rodilla, tarso y dedos (superficies
articulares, medios de unién y movimientos).

C. Sistema muscular

1- Grupos musculares: Concepto. El movimiento como consecuencia de la actividad muscular (musculos flexores,
extensores, adductores, abductores, rotadores, etc.).

2- Musculos de la cabeza: musculos mandibulares o de la masticacion, musculos faciales o gestuales. Musculos
extrinsecos del ojo. MUsculos auriculares.

3- Musculos asociados a la columna vertebral: MUsculos epiaxiales, hipoaxiales, y de la unién cervicocefalica.

4- Musculos del térax y del abdomen: Musculos inspiradores y espiradores, musculos abdominales (tUnica
abdominal, linea alba y canal inguinal). Mdsculos del miembro tordcico y de la cintura escapular: Musculos de la
sinsarcosis. Grupos musculares que actian sobre cada articulacion (hombro, codo, carpo, metacarpoy

dedos).

5- Musculos de la pelvis y del miembro pelviano: Grupos musculares que actian sobre cada articulacién (cadera,

rodilla, tarso, metatarso y dedos).

UNIDAD N° 4: ESPLACNOLOGIA

A- Introduccion al estudio de las visceras

1- Caracteristicas generales de los sistemas viscerales. Constitucion anatémica de las visceras. Estructura general de
una viscera hueca y de una viscera maciza.

2- Cavidades corporales y dependencias celémicas. Cavidad toracica, abdominal y pélvica.

3- Pleura: Cavidades pleurales, mediastino, lineas de reflexion de la pleura, recesos pleurales y cUpula pleural.

4- Peritoneo: Cavidad peritoneal y pliegues peritoneales (ligamentos, mesos y omentos). Parte peritoneal de la
cavidad pelviana. Espacio retroperitoneal: concepto.

5- Esplacnocrdneo y neurocrdneo: Concepto. Cavidades: nasal, bucal, faringea, orbitaria y craneana.
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B- El Aparato Digestivo

1- Desarrollo del aparato digestivo. Formacién del estomodeo y el proctodeo.

2- Mofogénesis y diferenciacién de los érganos del tubo digestivo. Intestino craneal, medio y caudal. Histogénesis y
diferenciacion celular en el tubo digestivo.

3- Morfogénesis y diferenciacion de las gldndulas anexas al tubo digestivo. Higado y Pancreas.

4- Cavidad de la boca: vestibulo, abertura, labios, surco subnasal, dngulos, carrillos, paladar duro, paladar blando,
tunica mucosa de la boca. Glandulas salivares mayores y menores. Lengua: estructura, partes morfolégicas,
musculos linguales.

5- Dientes: clasificacion, tipos de denticiones, férmula dentaria de un mamifero tipo. Estructura de los dientes.

6- Parte oral de la faringe: fauces, istmo de las fauces, arcos palato y glosofaringeos. Musculos de la faringe.

7- Eséfago: morfologia y partes morfoldgicas, estructura, ubicacion.

8- Estémago: tipos, clasificacién, estructura, ubicacién en general. Partes morfologicas generales del estdbmago de
los monocavitarios y de los proventriculos de los policavitarios. Nombres, surcos, curvaturas, superficies,
esfinteres. Mucosa, caracteristicas seguiin el estdmago o proventriculo.

9- Intestino: delgado y grueso. Divisiones, ubicacion en general, caracteristicas morfofuncionales, estructura. Canal
anal, areas, anexos (glandulas).

10- Higado: morfologia, I6bulos, estructura, impresiones, ubicacién en general. Conducto hepatico y vesicula biliar.
11- Pdncreas: morfologia, estructura, conductos, ubicacién en general.

C- El Aparato Respiratorio

1- Desarrollo del aparato respiratorio. Desarrollo de laringe, traquea y pulmones. Maduracién pulmonar.

2- Nariz externa. Base osteocartilaginosa de la misma. Cavidad de la nariz, ollares, coanas, septum, vestibulo,
conchas nasales, meatos nasales. Mucosa olfatoria y respiratoria. Senos paranasales.

3- Parte nasal y laringea de la faringe. Orificio intrafaringeo. Apertura de las trompas auditivas, bolsas guturales.

4- Laringe: nombres de los cartilagos, articulaciones, musculos, cavidad de la laringe (entrada, vestibulo, ventriculo,
glotis).

5- Trdquea: constitucion, estructura, ubicacion, bronquios, concepto de arbol bronquial.

6- Pulmones: partes morfoldgicas, l6bulos, impresiones, hilio y raiz de los pulmones.

D- Desarrollo del Aparato Urinario y Organos Genitales

1. Metanefros: Origen de las vias colectoras y excretoras, formacion de tubulos renales y nefronas. Participacion de
las distintas capas embrionarias.

2. Origen y diferenciacién de las gonadas.

3. Conductos de Wolff (mesonéfricos) y de Muller (paramesonéfricos). Evolucion y derivados en ambos sexos.

4. Genitales externos y gldndulas anexas: diferenciacién y morfogénesis.
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E- El Aparato Urogenital Femenino

1- Organos Urinarios: derivados del metanefros embrionario.

2- Rifiones: morfologia, clasificacion. Concepto de nefrona, corteza, médula, piramide renal, papilas renales, pelvis
renal, calices renales.

3- Uréteres. Ubicacién y recorrido, desembocadura u orificio del uréter en la vejiga.

4- Vejiga urinaria. Morfologia, estructura, uraco, ligamentos, ubicacién segun el llenado.

5- Uretra: recorrido, desembocadura.

6- Organos Genitales femeninos: breve resefia embriolégica.

7- Ovarios: morfologia, estructura. Vestigios embrionarios: epodforo, apéndices vesiculosos.

8- Trompa uterina: morfologia, estructura.

9. Utero: morfologia, clasificacion, estructura.

10- Vagina: morfologia, estructura. Fornix, himen, ostium uterino.

11- Vestibulo vaginal: morfologia, estructura: bulbo del vestibulo, orificio uretral externo (diverticulo suburetral o
tubérculo uretral).Glandulas vestibulares.

12- Vulva y Clitoris: morfologia y estructura.

13- Gldndula mamaria: concepto de gldndula mamaria, mama, ubre, etc. Estructura macroscépica de la glandula
mamaria, aparato de suspension.

F- El Aparato Urogenital Masculino

1- Testiculo, epididimo y envolturas o escroto. Morfologia, estructura, ubicacién, posicidon. Mecanismo de descenso
testicular.

2- Conducto deferente y corddn espermdtico. Constituyentes, recorrido, posicién.

3- Uretra intrapelviana y extrapelviana. Diferencias con la hembra.

4- Gldndulas genitales accesorias. Ampollas del conducto deferente, glandula vesicular, prostata, glandulas
bulbouretrales.

5- Pene y Prepucio: morfologia y estructura. Clasificacién.

UNIDAD N° 5: APARATO CARDIOVASCULAR

A- Introduccidn al aparato circulatorio o cardiovascular

1- Sistemas sanguineo y linfdtico. Caracteristicas morfologicas generales y organizacion estructural de sus
componentes y funcién.

B- Corazdn y Pericardio

1- Coardiogénesis: origenes celulares. Corazén tubular simple. Corazén sigmoideo; division inicial y tardia del
corazon; septacidn y cavitacién del corazon; formacion de las valvulas y del sistema de conduccion cardiaco.

2- Corazdn: ubicacion, morfologia y estructura. Cdmaras cardiacas (atrios y ventriculos). Las valvulas cardiacas y su
funcién (Valvulas atrioventriculares, adrtica y pulmonar). Sistema de conduccién nerviosa.

3- Pericardio: hoja fibrosa y serosa. Ligamentos.
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C- Sistema arterial y venoso

1- Origen de los sistemas arterial y venoso. Arcos aorticos. Aorta dorsal. Vasos umbilicales y vitelinos. Descripcién de
la nutricién, respiracién y circulacion en los embriones y fetos de mamiferos. Circulacién embrionaria y fetal.

2- Grandes vasos arteriales y venosos. Arteria aorta, iliacas externa e interna, tronco braquiocefalico. Venas cava
craneal y caudal, venas iliacas comunes, externas e internas, vena acigos.

3- Distribucién general de los vasos arteriales y venosos de la cabeza, cuello, térax, abdomen, miembros toracico y
pelviano y cola.

D- Sistema linfatico

1- Linfocentros, linfonédulos y tonsilas. Desarrollo, ubicacién y caracteristicas morfolégicas. Areas de drenaje
linfatico.

2- Timo, bazo y bolsa de Fabricio. Desarrollo, ubicacion, caracteristicas morfologicas y estructura.

UNIDAD NP 6: SISTEMA NERVIOSO Y ORGANOS DE LOS SENTIDOS

A- Generalidades y Divisién del Sistema Nervioso

1- Divisiones del sistema nervioso: Sistema nervioso central y periférico. Sistema nervioso somatico y visceral.

2- El acoplamiento del sistema nervioso somdtico con el sistema muscular: Concepto de sistema neuromuscular.
Sistema nervioso entérico.

B- Sistema Nervioso Central

1- Médula espinal: Morfologia, estructura y funcién. Sustancia gris y blanca. Columnas grises y cordones de la
sustancia blanca.

2- Médula oblongada: Morfologia, estructura y funcién. Sustancia gris y blanca. Nucleos de origen de los nervios
craneales VI al XIlI.

3- Puente y pedtnculos cerebelosos. Morfologia, estructura y funcién. Sustancia gris y blanca. Nucleos de origen del
nervio craneal V.

4- Mesencéfalo: Morfologia, estructura y funcién. Techo, tegmento y pedinculos cerebrales Nucleos de origen de
los nervios craneales Il y IV.

5- Cerebelo: Morfologia, estructura y funcién. Sustancia gris y blanca. Vermis y hemisferios del cerebelo. Corteza
cerebelosa y nucleos grises.

6- Cerebro: Morfologia, estructura y funcién. Derivados diencefalicos: Talamo, Epitalamo e Hipotdlamo. Derivados
telencefalicos. Sustancia gris y blanca. Corteza cerebral (paleo, arqui y neopalio) y nlcleos de la base.

C- Sistema Nervioso Periférico

1- Nervios, ganglios y plexos nerviosos. Morfologia, estructura y su relacién funcional con el sistema nervioso central.
2- Nervios espinales: origen, estructura y distribucion corporal (nervios cervicales, toracicos, lumbares, sacros y
caudales). Formacién del Plexo braquial: inervacion sensitiva y motora del miembro toracico. Formacion del Plexo

lumbosacro: inervacién sensitiva y motora del miembro pelviano.



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

Facultad de Ciencias

VETERINARIAS

3- Nervios craneales. Inervacion de las estructuras derivadas de los arcos viscerales: Distribucion y area de
inervacién de los nervios trigémino, facial, glosofaringeo, vago y espinal. Inervacion de las estructuras derivadas de
los somitémeros: nervios asociados a la inervacion de los musculos motores del ojo (nervio oculomotor, troclear y
abducente) y de la lengua (nervio hipogloso). Nervios asociados a sentidos especiales (nervio olfatorio, éptico y
vestibulococlear).

D- Meninges y Sistema Ventricular

1- Meninges medulares y encefdlicas: Duramadre, Aracnoides y Piamadre. Espacio epidural y subaracnoideo:
concepto e importancia practica.

2- Sistema ventricular y canal central de la médula espinal. Ventriculos laterales, Tercer ventriculo, Acueducto
mesencefalico y Cuarto ventriculo. Plexos Coroideos. Formacién, circulacion y drenaje del liquido cefalorraquideo.
E- Sistema Nervioso Vegetativo o Auténomo

1- Componentes centrales y periféricos del sistemaa nervioso autdnomo. Nucleos de la sustancia gris. Ganglios, plexos,
ramas comunicantes e interganglionares y nervios auténomos.

2- Eferentes viscerales: Sistema Simpatico y Sistema Parasimpatico. Distribucion anatémica de los componentes.

F- Introduccién a la Estesiologia

1- Ojo y via visual. Conceptos generales. Nervio craneal Il. Anexos oculares.

2- Oido y via auditiva. Oido externo, medio e interno. Nervio craneal VIII (divisiéon coclear).

3- Oido y propiocepcién especial. Oido interno. Nervio craneal VIII (divisién vestibular).

4- Sentido del gusto y el olfato. Conceptos generales.

UNIDAD N° 7: SISTEMA ENDOCRINO

A- Introduccién al sistema endocrino

1- Gldndulas de secrecién interna. Conceptos generales. Desarrollo embriolégico.
2- Hipdfisis: conformacién externa e interna, ubicacion.

3- Pineal: conformacién externa e interna, ubicacion.

4- Gldndula Adrenal: conformacidn externa e interna, ubicacién.

5- Tiroides y paratiroides: conformacién externa e interna, ubicacién.

6- Pdncreas endocrino: ubicacién.
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